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Figure 10 ഊൊൽ തിരിയുന്നു .............................................................................................. 17 

Figure 11 റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭാരും ൈൂടിയ ഭാഗും തിരിയുന്നു ......................................... 17 

Figure 12 ആർ.സി.സി റവ്െയിുംഡ് റൈട്ടിടും ........................................................................ 18 

Figure 13 ദ്ദലാഡ് റബയെിുംഗ് റൈട്ടിടങ്ങൾ ........................................................................... 18 

Figure 14 1991-റല ഉത്തരൈാശി ഭൂചലനത്തിൽ ഭാഗിൈമായി തൈർന്ന ൈല്ല് റൈട്ടി 

നിർമ്മിച്ച ചുമരുൈൾ .................................................................................................................. 19 

Figure 15 ൈല്ല് റൈട്ടി നിർമ്മിച്ച റൈട്ടിടത്തിനറ്െ അടിസ്ഥാന ഘടൈങ്ങൾ .......... 20 

Figure 16 ചുമരിൽ വ്രുന്ന ബലത്തിനറ്െ ദിശയാണ് ഭൂൈമ്പ സമയറത്ത 

ചുമരിനറ്െ വ്പൈടനും നിർണ്ണയിക്കുന്നത്. ......................................................................... 20 

Figure 17 നല്ല ദ്ദപാറല ബന്ധിപ്ിച്ച ചുമരുൈൾ തമ്മിൽ മാവ്തദ്ദമ ബലും (force) 

പങ്കുവ്യ്ക്കൽ സാധ്യമാവ്ൂ...................................................................................................... 21 

Figure 18 2001 ഭുജ ്ഭൂചലനത്തിൽ ആർ.സി.സി തൂണുൈൾ തൈർന്നതുമൂലും 

തൈർന്ന റൈട്ടിടും. തിരശ്ചീന ഭൂൈമ്പ ബലും റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഏറ്റവ്ുും ഉയർന്ന 

ഭാഗത്തുനിന്നുും താദ്ദേക്കുള്ള ദിശയിൽ ൈൂടിറക്കാണ്ടിരിക്കുും. ............................ 22 

Figure 19 മൂലൈളിൽ ലുംബമായ വ്ിള്ളൽ ............................................................................. 24 

Figure 20 മൂലൈളിൽ നിന്നുും മാെിയുള്ള ലുംബമായ വ്ിള്ളൽ .................................... 24 

Figure 21 ദ്ദൈാദ്ദണാടുദ്ദൈാണായ ദിശയിലുള്ള വ്ിള്ളൽ ................................................ 25 

Figure 22 ജനാലയുറട മൂലയിൽ ദ്ദൈാദ്ദണാടുദ്ദൈാണായ ദിശയിലുള്ള വ്ിള്ളൽ 25 

Figure 23 മട്ടചുമരിന്റെ താേ്്‌ഭാഗത്തുള്ള തിരശ്ചീനമായ വ്ിള്ളൽ ........................ 25 

Figure 24 ബീമിന ്താറേയുള്ള വ്ിള്ളൽ ................................................................................ 26 

file:///C:/Users/Downloads/Earthquake%20Handbook%20Edition%202_15%20July%202021.doc%23_Toc78967541


Figure 25 തൂണിറല വ്ിള്ളൽ ....................................................................................................... 26 

Figure 26 ചുമര ്വ്ീർക്കുന്നു ........................................................................................................ 27 

Figure 27 ചുമരിന്റെ തൂക്കു റതറ്റുന്നു ................................................................................... 27 

Figure 28 ചുമരിന്റെ ഒരു വ്ശും മാവ്തും ഇടിെു വ്ീേുന്നു .......................................... 27 

Figure 29 ചുമരിന്റെ മുൈൾ ഭാഗും തൈരുന്നു ..................................................................... 28 

Figure 30 മട്ടച്ചുമരുൈളുറട മുൈൾ ഭാഗും തൈരുന്നു.......................................................... 28 

Figure 31 റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മൂലൈൾ തൈരുന്നു .................................................................. 29 

Figure 32 ചുമരിന്റെ മധ്യഭാഗും തൈരുന്നു .......................................................................... 29 

Figure 33 സള്ാബിനറ്െ ഒരു ഭാഗും തൈരുന്നു ...................................................................... 29 

Figure 34 സള്ാബ് റതന്നി മാെുന്നു ........................................................................................... 30 

Figure 35 ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ൈീേ്ഭാഗും തൈരുന്നു ................................................................ 30 

Figure 36 വ്ദവ്ിച്ച ബീമുൈൾ റപാട്ടുന്നു ................................................................................... 30 

Figure 37 പാരറപ്െ് ചുമരുൈൾ തൈരുന്നു ............................................................................. 31 

Figure 38 മണലിനറ്െയുും റവ്ള്ളത്തിനറ്െയുും മിവ്ശിതത്തിനു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

ഭാരും താങ്ങാനാവ്ാറത വ്രുന്നു ............................................................................................. 31 

Figure 39 മണ്ണിന്റെ വ്ദവ്ീൈരണും മൂലും അടിസ്ഥാനും താേന്്നു ദ്ദപാവ്ുന്നു ........... 32 

Figure 40 റൈട്ടിടും പൂർണ്ണമായുും തൈരുന്നു .......................................................................... 32 

Figure 41 വ്യതയസ്ത തീവ്വ്തയിലുള്ള ഭൂചലനങ്ങളിൽ റൈട്ടിടങ്ങളുറട വ്പൈടന 

ലക്ഷയങ്ങൾ (performance objectives under different intensities of earthquake shaking): 

റചെിയ ചലനങ്ങളിൽ നന്നാക്കിറയടുക്കതക്ക സാരമല്ലാത്ത ദ്ദൈടുപാടുൈളുും 

വ്രിൈയുും ശക്തമായ ചലനങ്ങളിൽ തൈർച്ച ഒേിവ്ാക്കലുും. .................................. 35 

Figure 42 ഡകടടൽ ആയ ചില വ്സ്തുക്കൾ ......................................................................... 36 

Figure 43 ഉയർന്ന സുനാമി തിരമാലൈൾ ൈടൽത്തീരത്തുള്ള റൈട്ടിടങ്ങറള 

റവ്ള്ളത്തിലാേത്്തുും .................................................................................................................. 37 

Figure 44 അസ്ഥിരമായ ൈുന്നിൻ ചരിവ്ുൈളിറല വ്പധ്ാന ഭീഷണി 

ഉരുൾറപാട്ടലാണ്. ......................................................................................................................... 38 

Figure 45 ചരിവ്ുൈൾ വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്കു പടരുന്ന വ്പവ്ൈിയ: ............................................. 38 

Figure 46 ചരിവ്ിൽ വ്ീട് നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ടൈാരയങ്ങൾ................... 39 

Figure 47 ഉയരും ൈൂടിയ റൈട്ടിടും .............................................................................................. 43 

Figure 48 നീളും ൈൂടിയ റൈട്ടിടും................................................................................................ 43 

Figure 49 വ്ിസ്തീർണും ൈൂടിയ റൈട്ടിടും .................................................................................. 43 

file:///C:/Users/Downloads/Earthquake%20Handbook%20Edition%202_15%20July%202021.doc%23_Toc78967580


Figure 50 C, H, T ആൈൃതിയിലുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ ................................................................. 44 

Figure 51 ഉൾവ്ശദ്ദത്തക്കു മൂലൈളുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ....................................................... 44 

Figure 52 വ്ലിയ റൈട്ടിടങ്ങറള റചെിയ ഭാഗങ്ങളായി വ്ിഭജിക്കുന്നു ...................... 44 

Figure 53 സങ്കീർണ്ണമായ പ്ലാനുൈറള റസപദ്ദെഷൻ ദ്ദജായിൻെ ്ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

ലളിതമായ പ്ലാനുൈൾ ആക്കാും. ............................................................................................. 45 

Figure 54 ദീർഘചതുരാൈൃതിയിലുള്ള പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടവ്ുും 

സമചതുരാൈൃതിയിലുള്ള പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടവ്ുും .......................................................... 45 

Figure 55 വ്ീതിദ്ദയക്കാൾ 3 ഇരട്ടിയിൽ ൈൂടുതൽ നീളമുള്ള റൈട്ടിടങ്ങറള നീളും 

ൈുെെ ഭാഗങ്ങളായി വ്ിഭജിക്കുൈ.................................................................................... 45 

Figure 56 ലളിതമായ പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ ........................................................................ 46 

Figure 57 വ്ഗൗണ്്ട ദ്ദലാെിൽ ഒരു വ്ശത്തു ചുമരുൈൾ ഇല്ലാറത തൂണുൈൾ മാവ്തും 

ഉള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ ഭൂൈമ്പ സമയത്ത് ടവിസ്റ്റ ്റചയ്ുും (തിരിയുും) ................................ 46 

Figure 58 വ്പതിസമമായ രീതിയിൽ വ്രാന്തയുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ ൈൂടുതൽ 

ശക്തമാണ്. ...................................................................................................................................... 46 

Figure 59 തിരശ്ചീനമായ വ്പൈമ്പനങ്ങൾ മൂലും റതാട്ടടുത്തുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ 

തമ്മിൽ ൈൂട്ടിയിടിക്കാും. ........................................................................................................... 47 

Figure 60 വ്യതയസ്ത വ്ീതിയിലുള്ള നിലൈദ്ദളാടു ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങൾ .................... 47 

Figure 61 ബലഹീനമായ നിലദ്ദയാടു (weak storey) ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങൾ ................... 48 

Figure 62 തുെസ്സായ വ്ഗൗണ്്ട ദ്ദലാെിറല ആർ.സി.സി തൂണുൈൾ തൈർന്നതുമൂലും 

നിലുംപതിച്ച റൈട്ടിടും, 2001 ഭുജ ്ഭൂചലനും. ......................................................................... 48 

Figure 63 തുടർച്ചയില്ലാത്ത ഹാങ്ങിങ് (hanging)/ ദ്ദലാട്ടിങ് (floating) തൂണുൈൾ ........ 49 

Figure 64 തുടർച്ചയില്ലാത്ത ഘടനാപരമായ ഭാഗങ്ങൾ (structural members) .............. 49 

Figure 65 ചരിെ ഭൂമിയിറല റൈട്ടിടും ................................................................................. 49 

Figure 66 താങ്ങു റൈാടുക്കാൻ ൈുെുറൈ ഭിത്തിയില്ലാത്ത നീണ്ട ചുമരുൈൾ 

നീളും ൈുെെവ്റയ അദ്ദപക്ഷിച്ചു ബലഹീനമായിരിക്കുും. ................................... 50 

Figure 67 ൈുെുറൈയുള്ള ഭിത്തിൈൾ നീളമുള്ള ഭിത്തിൈളുമായി ശക്തമായി 

ബന്ധിപ്ിച്ചിരിക്കണും. ............................................................................................................... 50 

Figure 68 മുട്ടുചുമരുൈൾ .............................................................................................................. 51 

Figure 69 പുെും ചുമരുൈളുും ഉൾച്ചുമരുൈളുും തമ്മിലുള്ള ബന്ധും 

ദൃഡമായിരിക്കണും. ................................................................................................................... 51 

Figure 70 അൈും ചുമരുൈളുറട ൈനും ...................................................................................... 52 



Figure 71 ൈനും ൈുെെ ഉയരും ൈൂടിയ ചുമരുൈൾ ഇടിെു വ്ീോും .................... 52 
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പദാവല്ി 

 

Absorption capacity  : ആഗിരണദ്ദശഷി 

Architectural design : വ്ാസ്തു ശില്പപരമായ രൂപൈൽപ്ന 

Asymmetrical : വ്പതിസാമയമില്ലാത്ത 

Basement : അടിത്തെ 

Bond stone : ആണിക്കല്ല ്

Brittle : എളുപ്ത്തിൽ റപാട്ടുന്ന 

Buttress : മുട്ടുചുമർ 

Column  : തൂണ ്

Composition  : ഉള്ളടക്കും 

Concentrated load : ദ്ദൈവ്രീൈരിച്ച ഭാരും 

Connection : ബന്ധും 

Continuous vertical joint  : ദ്ദനർ ഏശൈൾ അഥവ്ാ ചുമരിറല 

ൈല്ലുൈൾക്കിടയിൽ ലുംബ 

രീതിയിലുള്ള തുടർച്ചയായുള്ള 

ദ്ദയാജിപ് ്

Cross tie  : ൈുെുറൈ റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന ൈമ്പി 

Cross wall  : ൈുെുറൈയുള്ള ഭിത്തി 

Curing period  : ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്ഉെയ്ക്കുന്നതിന് 

ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള സമയും. ഈ സമയത്ത് 

ഈർപ്ും/ നനവ് ്അതയാവ്ശയമാണ്. 

Design  : രൂപൈൽപ്ന 

Deviation  : വ്യതിചലനും 

Diagonal direction : ദ്ദൈാദ്ദണാടുദ്ദൈാണായ ദിശയിൽ 

Discontinuity  : തുടർച്ചയില്ലായ്മ 

Earthquake-induced forces : ഭൂൈമ്പ-ദ്ദവ്പരിത ബലങ്ങൾ 

Earthquake resistance : ഭൂൈമ്പ-വ്പതിദ്ദരാധ് ദ്ദശഷി 

Earthquake safety : ഭൂൈമ്പ-സുരക്ഷ 

Embankments  : അണൈൾ 

Evenness  : ഏൈരൂപത 



Expansive nature  : വ്ിൈസിക്കുന്ന വ്പൈൃതും 

Force : ബലും 

Form  : ആൈാരും 

Foundation : അടിസ്ഥാനും 

Gable roof  

 

: 2 വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക ്മാവ്തും റചരിവ്ുള്ള 

ദ്ദമൽക്കൂര 

Gable wall : മട്ടച്ചുമർ (രണ്ടു വ്ശദ്ദത്തക്ക് മാവ്തും 

റചരിവ്ുള്ള ദ്ദമൽക്കൂരയുള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങളിറല 

വ്തിദ്ദൈാണാൈൃതിയിലുള്ള ചുമർ) 

Geometry  : ജയാമിതി 

Gravity : ഗുരുതവാൈർഷണും 

Ground water table : ഭൂഗർഭ ജല വ്ിതാനും 

Hip roof  : 4 വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക ്റചരിവ്ുള്ള 

ദ്ദമൽക്കൂര 

Horizontal : തിരശ്ചീനും 

Horizontal band  : തിരശ്ചീന ബന്ധനും 

Interlocked : ദ്ദൈാർത്തു റൈട്ടൽ 

Inertia : ജഡതവും 

Integrity : സമവ്ഗത/ ഉെപ് ്

Intensity : തീവ്വ്ത 

Interface : സമ്പർക്കമുഖും 

Junction : മൂല 

Lateral  : പാർശവസ്ഥമായ 

Lateral spreading  : വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക ്പടർന്നു ദ്ദപാവ്ൽ 

Lateral tie  : ൈുെുറൈ റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന ൈമ്പി 

Layout : വ്ിനയാസും 

Level tube  : മട്ട ദ്ദഹാസ ്

Lime  : ൈുമ്മായും 

Load : ഭാരും 

Load transfer path  : ഭാരും കൈമാറ്റും റചയ്റപ്ടുന്ന പാത 



Longitudinal bar  : നീളത്തിലുള്ള ൈമ്പി 

Mason : ദ്ദമസ്തിരി 

Masonry : ൈല്ല് (ഇഷ്ടിൈ, ൈരിങ്കല്ല,് റവ്ട്ടുൈല്ല്/ 

റചങ്കല്ല്, സിമനെ്്/ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് 

ദ്ദലാക്കുൈൾ, മൺൈട്ടൈൾ, 

ഹുരുഡീസ് ദ്ദലാക്കുൈൾ/ 

റപാള്ളയായ ൈളിമൺ ൈട്ടൈൾ 

എന്നിവ്) ഉപദ്ദയാഗിച്ചു ചുമരുൈളുും 

മറ്റുും റൈട്ടിപ്ടുക്കുന്ന നിർമ്മാണ 

രീതി 

Mortar : ദ്ദയാജിപ്് മിവ്ശിതും/ ചാന്ത ്

Mass : പിണ്ഡും 

One way roof slab  : രണ്ടു വ്ശങ്ങളിൽ മാവ്തും താങ്ങുള്ള 

ദ്ദമൽക്കൂര സ്ളാബ് 

Open ground storey  : പാർക്കിങ്ങിനുും മറ്റുും ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള 

തുെസ്സായ വ്ഗൗണ്്ട ദ്ദലാർ 

Opening : ജനൽ-വ്ാതിൽ 

Out-of-plane : തൂക്കുമട്ടും റതറ്റിയ അവ്സ്ഥ 

Perpendicular : ലുംബും 

Plan  : രൂപദ്ദരഖ 

Planning  : ആസൂവ്തണും 

Plumb bob  : തൂക്കു ൈട്ട/ ഗുണ്്ട നൂലുും 

Purlin  : പട്ടിൈ 

Rafter  : ൈേുദ്ദക്കാൽ 

Random rubble masonry  : ൈരിങ്കല്ലുപദ്ദയാഗിച്ച് വ്ൈമരഹിതമായ 

രീതിയിൽ റൈട്ടി പടുക്കുന്ന 

നിർമ്മാണ രീതി 

R.C.C. : െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് സിമനെ്് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

(ആർ. സി. സി.) 

Resilience : അതിജീവ്നദ്ദശഷി 

Retaining wall : സുംരക്ഷണഭിത്തി 



Ridge  : ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഏറ്റവ്ുും ഉയർന്ന 

ഭാഗും 

Scaffolding  : ചാരും റൈട്ടൽ 

Seismic Zone : ഭൂൈമ്പ സാധ്യത ദ്ദമഖല 

Settlement  : ഇരുന്നു ദ്ദപാവ്ൽ 

Shaking : ൈുലുക്കും 

Simple  : ലളിതും 

Soft soil  : മാർേവ്മുള്ള, ൈട്ടി ൈുെെ മണ്ണ ്

Soil liquefaction : മണ്ണിനറ്െ വ്ദവ്ീൈരണും 

Steel : ഉരുക്ക ്

Stirrup  : ൈുെുറൈ റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന ൈമ്പി 

Strong direction : ശക്തമായ ദിശയിൽ 

Structural Configuration : ഘടനാപരമായ വ്ിനയാസും/ രൂപദ്ദരഖ 

Structural design  : ഘടനാപരമായ രൂപൈൽപ്ന 

Supervisor  : ദ്ദമല്ദ്ദനാട്ടക്കാരൻ 

Symmetrical : വ്പതിസമതയുള്ള/ വ്പതിസമമായ 

Tension/ tensile force : വ്ലിയുന്ന രീതിയിലുള്ള ബലും/ 

വ്ലിവ് ്ബലും 

Thickness : ൈനും 

Through stone : ആണിക്കല്ല ്

Twisting movement : തിരിയുന്ന/പിരിയുന്ന ചലനും 

Two way roof slab  : നാല ്വ്ശങ്ങളിലുും താങ്ങുള്ള 

ദ്ദമൽക്കൂര സ്ളാബ് 

Uncoursed random masonry : ൈല്ലുൈൾ റൈാണ്്ട 

അടുക്കുൈളിലല്ലാറത 

വ്ൈമരഹിതമായുള്ള റൈട്ട ്

Vertical : ലുംബും  

Vertical band  : ലുംബ ബന്ധനും 

Verticality  : തൂക്ക ്

Vulnerable : ദുർബലമായ 

Wall plate  : ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഉത്തരും 



Wave : ഓളും, തരുംഗും 

Weak direction : ബലഹീനമായ ദിശ 

Wythes : ൈല്റൈട്ടു ചുമരിനറ്െ 

പരിച്ദ്ദേദത്തിൽ ഒരു ൈല്ലിനറ്െ 

ൈനത്തിൽ ഉള്ള ലുംബമായ അടര്. 

 



ആമുഖം 

ൈാലാവ്സ്ഥാ വ്യതിയാനും മൂലും ദ്ദലാൈറമാട്ടാറൈ ദുരന്തങ്ങളുറട ആവ്ൃത്തി 

വ്ർധ്ിച്ചു വ്രിൈയാണ്. 2017 മുതൽ ദ്ദൈരളവ്ുും വ്ിവ്ിധ് ദുരന്തങ്ങൾ 

ദ്ദനരിട്ടുറൈാണ്ടിരിക്കുന്നു. വ്പളയും, ഉരുൾറപാട്ടൽ എന്നിവ്യ്ക്കു പുെറമ 

ചുേലിക്കാറ്റ,് ഇടിമിന്നൽ, അഗ്നിബാധ്, വ്രൾച്ച എന്നിവ്യുറട വ്പഭാവ്വ്ുും 

ദ്ദൈരളത്തിറല ജനങ്ങളുറട കദനുംദിന ജീവ്ിതറത്ത ബാധ്ിക്കുന്നതായി 

ൈാണാും. ദ്ദനരിയ ദ്ദതാതിലുള്ള ഭൂൈമ്പങ്ങളുും മുൻൈാലങ്ങളിൽ ദ്ദൈരളത്തിൽ 

പലയിടങ്ങളിലായി സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുണ്്ട. ഭൂൈമ്പ സാധ്യതാ ദ്ദമഖല ദ്ദസാൺ III-ൽ 

സ്ഥിതി റചയ്ുന്ന ദ്ദൈരളത്തിൽ ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷയ്ക്ക് ൈൂടുതൽ ഊന്നൽ 

റൈാടുദ്ദക്കണ്ടത് ആവ്ശയമാണ്. ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ് ഏറ്റവ്ുും ൈൂടുതൽ 

അപൈടസാധ്യത സൃഷ്ടിക്കുന്നത് റൈട്ടിടങ്ങളുറട തൈർച്ചയാറണങ്കിലുും 

റപാതുറവ് ദ്ദൈരളത്തിറല ഭവ്ന നിർമ്മാണ വ്പവ്ൈിയയിൽ ഈ 

അപൈടസാധ്യത ൈുെയ്ക്കുന്നതിനായുള്ള മുൻൈരുതലുൈൾ എടുക്കാെില്ല. 

ദുരന്തദ്ദശഷമുള്ള വ്പതിൈരണത്തിനുപരിയായി ദുരന്തങ്ങറള 

അതിജീവ്ിക്കുന്നതിനായുള്ള മുൻൈരുതലുൈൾക്ക് വ്പാധ്ാനയും നൽൈുൈ വ്േി 

ദുരന്ത സമയത്ത് മരണങ്ങളുും സാമ്പത്തിൈ നഷ്ടവ്ുും ൈുെയ്ക്കുവ്ാൻ 

സാധ്ിക്കുും. ദ്ദൈരളത്തിറല ജനതയ്ക്ക് ഭൂൈമ്പ-സുരക്ഷിതമായ 

റൈട്ടിടനിർമ്മാണ രീതിൈൾ പരിചയറപ്ടുത്തുൈ എന്ന ഉദ്ദേശയദ്ദത്താറട 

വ്പസിദ്ധീൈരിക്കുന്ന ഈ കൈപ്ുസ്തൈും ഗൃഹനിർമ്മാണ വ്പവ്ൈിയയിൽ 

ഭാഗഭാക്കാൈുന്നവ്ർക്കുള്ള ഒരു മാർഗ്ഗദ്ദരഖയായാണ ് വ്ിഭാവ്നും 

റചയ്തിരിക്കുന്നത്.  

……………………………………………. 
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അദ്ധ്യായം- 1 

പശ്ചാത്തല്ം 

1.1. കേപുസ്തേത്തിന്ടറ വയാപ്തിയും ഉകേരവും 

ശക്തമായ ഭൂചലനങ്ങൾ വ്ിരളമാറണങ്കിലുും ദ്ദൈരളും ഉൾറപ്ടുന്ന ദ്ദസാൺ III 

ഭൂൈമ്പ സാധ്യത ദ്ദമഖലയിൽ (Seismic zone III) മിതമായ ദ്ദതാതിൽ ഉള്ള 

ഭൂചലനങ്ങൾ ഉണ്ടാൈുും. ഇദ്ദത ദ്ദമഖലയിൽ സ്ഥിതി റചയ്ുന്ന ലാത്തൂരിൽ 1993-

ഇൽ സുംഭവ്ിച്ച ഭൂചലനും ൈവ്ർന്നത ് പതിനായിരദ്ദത്താളും ജീവ്നുൈളാണ്. 

മനുഷയരുറടയുും പക്ഷിമൃഗാദിൈളുറടയുും ജീവ്നഷ്ടത്തിനു പുെറമ 

വ്സ്തു വ്ൈൈൾക്കുും ഭൗതിൈമായ അടിസ്ഥാന സൗൈരയങ്ങൾക്കുും 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കുൈയുും അതുവ്േി വ്ലിയ സാമ്പത്തിൈ നഷ്ടങ്ങൾ 

സൃഷ്ടിക്കാനുും ഭൂൈമ്പങ്ങൾ ൈാരണമാൈുന്നു. ഇന്തയയിൽ തറന്ന 

ജനസാവ്രതദ്ദയെിയ സുംസ്ഥാനങ്ങളിറലാന്നായ ദ്ദൈരളത്തിൽ, റൈട്ടിടങ്ങളുറട 

ഭൂൈമ്പ-വ്പതിദ്ദരാധ് ദ്ദശഷി (earthquake resistance) ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ എന്നത ്

ഏറ്റവ്ുും അനിവ്ാരയമാണ്. 

കേരളത്തിടല് ജന യക്്ക് ഭൂേമ്പ-സുരക്ഷി മായ ടേട്ടിടനിർമ്മാണ 

രീ ിേൾ പരിചയടപ്പടുത്തുേ എന്ന ാണ് ഈ പുസ്തേത്തിന്ടറ 

ഉകേരയം. 

പുതിയ വ്ീട് നിർമ്മിക്കുന്ന വ്ീട്ടുടമൈറളയാണ് ഈ പുസ്തൈും വ്പധ്ാനമായുും 

ലക്ഷയമിടുന്നത്. ഭൂൈമ്പറത്ത റചെുത്തു നിൽക്കുന്ന തരത്തിലുള്ള 

പാർപ്ിടങ്ങൾ ഒരുക്കുന്നതിന ് വ്ീട്ടുടമൈൾക്കുള്ള റപാതുവ്ായ 

മാർഗ്ഗനിർദ്ദേശങ്ങളാണ് ഈ പുസ്തൈത്തിനറ്െ ൈാതൽ. ഇതിനു പുെറമ 

ഗൃഹനിർമ്മാണ വ്പവ്ർത്തനങ്ങളിൽ പങ്കാളിൈളാൈുന്ന ദ്ദമസ്തിരിമാർ, 

ദ്ദമൽദ്ദനാട്ടക്കാർ എന്നിവ്ർക്കുും ഉപൈാരവ്പദമാൈുന്ന നിർദ്ദേശങ്ങൾ ൈൂടി 

ഇതിൽ ഉൾറപ്ടുത്തിയിട്ടുണ്്ട. 

ൈല്ല് (ഇഷ്ടിൈ, ൈരിങ്കല്ല്, റവ്ട്ടുൈല്ല/് റചങ്കല്ല്, സിമനെ്്/ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ദ്ദലാക്കുൈൾ, മൺൈട്ടൈൾ, ഹുരുഡീസ് ദ്ദലാക്കുൈൾ/ റപാള്ളയായ ൈളിമൺ 

ൈട്ടൈൾ എന്നിവ്) ഉപദ്ദയാഗിച്ചു ചുമരുൈളുും മറ്റുും റൈട്ടിപ്ടുക്കുന്ന നിർമ്മാണ 

രീതിയാണ ്(masonry construction) ദ്ദൈരളത്തിൽ റപാതുറവ് പിന്തുടർന്നു വ്രുന്നത.് 

മുൻൈാലങ്ങളിൽ ഇന്തയയിൽ സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുള്ള ഭൂൈമ്പങ്ങളിലുണ്ടായ 

നാശനഷ്ടങ്ങൾ സൂചിപ്ിക്കുന്നത് ൈല്ലുറൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങൾ 

(masonry buildings) തൈരുന്നത ് ഒരുപാടു മരണങ്ങൾക്ക ് ൈാരണമായിട്ടുണ്്ട 

എന്നാണ.് അതിനാൽ തറന്ന ൈല്ലുറൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഭൂൈമ്പ-

സുരക്ഷ എങ്ങറന ഉെപ്ുവ്രുത്താും എന്ന വ്ിഷയത്തിലാണ് ഈ പുസ്തൈും 

ഊന്നൽ നൽൈിയിരിക്കുന്നത്. 
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ഭൂേമ്പം എന്നാൽ എന്ത്?  

ഭൂമിക്കുണ്ടാൈുന്ന ൈമ്പനമാണ് ഭൂൈമ്പും.വ്ിവ്ിധ് ദിശൈളിദ്ദലക്ക് തരുംഗ 

രൂപത്തിൽ ഊർജ്ജും സവതവ്ന്തമാക്കറപ്ടുന്ന ഒരു സവാഭാവ്ിൈ വ്പതിഭാസമാണ ്

ഇത.് 

എന്ത് ടോണ്് ഭൂേമ്പം ഉണ്ാേുന്നു ? 

ഭൂൈമ്പും ഉണ്ടാൈുന്നതിന് പല ൈാരണങ്ങൾ ഉറണ്ടങ്കിലുും വ്പധ്ാന ൈാരണും 

െലൈചലനങ്ങളാണ് ( Plate movements ) . ഭൂമിയുറട പുെുംപാളി 

നിർമ്മിക്കറപ്ട്ടിരിക്കുന്നത ് ഒട്ടനവ്ധ്ി റചെുതുും വ്ലുതുമായ 

ശിലാെലൈങ്ങൾ (Lithospheric Plates) റൈാണ്ടാണ്. ഈ െലൈങ്ങളുറട ചലനും 

മൂലും െലൈാതിരുൈളിറല വ്ിടവ്ുൈളായ വ്ഭുംശദ്ദമഖല (Faults)ൈളിലൂറട 

ഉള്ളെയിൽ നിന്നുള്ള ഊർജ്ജും സവതവ്ന്തമാൈുന്നു. 

വ്ഭുംശ ദ്ദമഖലയ്ക്ക ് ഇരുവ്ശത്തുമുള്ള ശിലാെലൈങ്ങൾക്ക് വ്ിപരീത 

ദിശയിദ്ദലക്ക് റതന്നിമാൊനുള വ്പവ്ണതയുണ്്ട. എന്നാൽ മുൈളിലുള്ള 

ശിലാപാളിൈളുറട സമ്മർേവ്ുും ഘർഷണവ്ുും മൂലും ഇവ്റയ ദ്ദചർത്തു 

നിർത്തുന്നു. ഏറതങ്കിലുും അവ്സരത്തിൽ ഈ സമ്മർേദ്ദത്തയുും 

ഘർഷണബലദ്ദത്തയുും അതിജീവ്ിച്ചാൽ ഈ െലൈങ്ങൾ (Plates) ദ്ദവ്ഗത്തിൽ 

ഉരസി നീങ്ങുൈയുും ഊർജ്ജും സവതവ്ന്തമാക്കറപ്ടുന്നതിന് ൈാരണമാവ്ുൈയുും 

റചയ്ുന്നു. ഇത ്ഭൂമി ൈുലുക്കത്തിന് ൈാരണമാൈുന്നു. 

 

ഭൂമിയുറട ഉപരിതലും (crust) നിർമ്മിക്കറപ്ട്ടിരിക്കുന്നത ്വ്ളറര മരഗതിയിൽ 

സദാ ചലിച്ചു റൈാണ്ടിരിക്കുന്ന 7 വ്പധ്ാന റടൈ്ദ്ദടാണിൈ് ദ്ദപ്ലറ്റുൈൾ (tectonic plates) 

റൈാണ്ടാണ.് ഈ ചലനും മൂലും ദ്ദപ്ലറ്റുൈളുറട ഇടയിലുള്ള 

സമ്പർക്കമുഖങ്ങളിറല (fault i.e., interface between the plates) വ്ലിയ പാെൈൾ 

സമ്മർേത്തിൽറപട്ട ് റെരുങ്ങി ഉടെു ദ്ദപാവ്ുൈയുും, സുംഭരിക്കറപ്ട്ട 

ഊർജ്ജും റപറട്ടന്ന് പുെത്തു വ്ിടുൈയുും റചയ്ുന്നു. ഈ ഊർജ്ജും കസസ്മിൈ് 

തരുംഗങ്ങളായി (seismic waves) വ്യാപിക്കുൈയുും അവ് ഭൂമിയുറട അൈത്തുും 

ഉപരിതലത്തിലുും സഞ്ചരിക്കുൈയുും റചയ്ുന്നു. ഇതു മൂലും ഭൂമിയുറട 

വ്പതലവ്ുും അതിനു മുൈളിൽ സ്ഥിതി റചയ്ുന്നവ്റയല്ലാും തറന്നയുും ഒരു 

മുന്നെിയിപ്ുും ൈൂടാറത ശക്തമായി ൈുലുങ്ങുന്ന വ്പതിഭാസറത്തയാണ ്

ഭൂൈമ്പും അഥവ്ാ ഭൂചലനും എന്ന ്വ്ിളിക്കുന്നത്. 
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Figure 1 ഭൗകമാപരി ല്ത്തിടല് ത്പധാന ടടേ്കടാണിേ് കേറ്റുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

 
Figure 2 കനപ്പാൾ ഭൂചല്നം, ഏത്പിൽ 2015 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 
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ഭൂേമ്പ മാപനം 

റടൈ്ദ്ദടാണിൈ് ദ്ദപ്ലറ്റുൈൾ റതന്നി മാൊൻ തുടങ്ങുന്ന ദ്ദൊൾട്ടിറല 

(fault) ആരുംഭ ബിരുവ്ിറന ദ്ദൊക്കസ് അഥവ്ാ കഹദ്ദപാറസന്െർ 

(focus or hypocenter) എന്നുും അതിനു ദ്ദനറര മുൈളിലായി ഭൂമിയുറട 

ഉപരിതലത്തിലുള്ള ബിരുവ്ിറന എപിറസന്െർ (epicenter) എന്നുും 

വ്ിളിക്കുന്നു.  

ദ്ദൊക്കസിൽ നിന്നുും എപ്ിറസന്െെിദ്ദലക്കുള്ള ദൂരമായ 

ദ്ദൊക്കൽ റഡപ്ത ് (focal depth) ഭൂചലനത്തിനറ്െ നാശനഷ്ട സാധ്യത 

നിർണ്ണയിക്കുന്ന ഒരു സുവ്പധ്ാന ഘടൈമാണ്. ൈനത്ത നാശും 

വ്ിതയ്ക്കുന്ന മിക്ക ഭൂൈമ്പങ്ങളുറടയുും ദ്ദൊക്കൽ റഡപ്ത ് 70 

ൈിദ്ദലാമീറ്റെിൽ താറേയായിരിക്കുും.  

എപിറസന്െെിൽ നിന്നുും മദ്ദറ്റത ്സ്ഥലദ്ദത്തക്കുമുള്ള (any point of 

interest) ദൂരറത്ത എപിറസൻവ്ടൽ ദൂരും (epicentral distance) എന്ന ്

വ്ിളിക്കുന്നു.  

 
Figure 3 അടിസ്ഥാന പദാവല്ി 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

വ്ലിയ ഒരു ഭൂൈമ്പത്തിന് (main shock) മുൻപുും ദ്ദശഷവ്ുും 

ഒന്നിലധ്ിൈും റചെിയ ഭൂചലനങ്ങൾ ഉണ്ടാൈാും. ഇതിൽ 

മുന്പുണ്ടാൈുന്നവ് ദ്ദൊർദ്ദഷാക്ക ് (foreshock) എന്നുും 

ൈേിെുണ്ടാൈുന്നവ് ആെ്റ്റർദ്ദഷാക്ക് (aftershock) എന്നുും 

അെിയറപ്ടുന്നു. 

 

 

 

 

 



 

5 
 

 

ഭൂകമ്പ നിരീക്ഷണം 

ഭൂെിക്കുള്ളിൽ ഊർജ്ജം സവ ക്ന്തൊക്കമപ്പെുന്ന കേക്ന്ദമത്ത 

പ്രഭവപകപ്രം (Focus/Hypocentre) എന്നും ഇ ിനു കനർ െുേളിൽ 

ക്രഭവ കേക്ന്ദത്തിന്റ് ഏറ്റവും അെുത്തുള്ള ഭൗകൊരരി ലത്തിമല 

കേക്ന്ദമത്ത അധിപകപ്രം (Epicentre) എന്നും വിളിക്കുന്നു. ഭൂേമ്പ 

 രം ങ്ങൾ ആദയം എത്തുന്നത് അധി കേക്ന്ദത്തിലാണ് അവിമെ 

നിന്നും വിവിധ ദിേേളികലയ്ക്ക്  രം ങ്ങൾ സഞ്ചരിക്കുന്നു. 

ക്രഭവ കേക്ന്ദത്തിൽ നിന്നും അധികേക്ന്ദത്തികലക്കുള്ള ദൂരമത്ത 

പ്രഭവ പകപ്ര ആഴം (epicentral depth)എന്നറി മപ്പെുന്നു. 
ഭൂേമ്പത്തിന്റ്മറ ഫലൊ ുള്ള നാേനഷ്ടസാധയ  നിർണ്ണ ിക്കുന്ന 

ഒരു സുക്രധാന ഘെേൊണ് ഇത്. േനത്ത നാേം വി യ്ക്കുന്ന 

െിക്ക ഭൂേമ്പങ്ങളുമെ ും പ്രഭവ പകപ്ര ആഴം 70 km ന്റ്  ാമെ 

ആ ിരിക്കും 

അധികേക്ന്ദത്തിൽ (Epicentre) നിന്നും െറ്റു സ്ഥലങ്ങളികലക്കുള്ള 

ദൂരമത്ത അധി പകപ്ര ദൂരം (Epicentral distance) എന്ന് വിളിക്കുന്നു. 

ഒരു വലി  ഭൂേമ്പത്തിന്റ് െുൻരും കേഷ്വും ഒന്നിലധിേം 

മെറി  ഭൂേമ്പങ്ങൾ ഉണ്ടാോം. െുൻരുണ്ടാേുന്നവമ  

പ ാർപ ാക്ക് (fore shock)എന്നും കേഷ്െുണ്ടാേുന്നവമ  ആഫ്റ്റ്റർ 

പ ാക്ക് (after shock) എന്നും വിളിക്കുന്നു. 
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മാഗ്നിറ്റയൂട് (Magnitude) 

മാഗ്നിെ്െയൂട് എന്നത ് ഭൂചലനത്തിനറ്െ യഥാർത്ഥ 

വ്ലിപ്ത്തിനറ്െ അളവ്ിറന സുംബന്ധിച്ചുള്ളതാണ്.  (Magnitude 

is a quantitative measure of the actual size of the earthquake.) 

റിക്ടർ സ്ടേയിൽ (Richter Scale) 

ഭൂൈമ്പങ്ങളുറട ശക്തി (മാഗ്നിെെ്യൂട്) അളക്കുന്നതിനായി 

ചാൾസ്്‌ െിക്ടർ 1935-ഇൽ വ്ിൈസിപ്ിറച്ചടുത്ത ഒരു 

സൂചിൈയാണ് െിക്ടർ സ്റൈയിൽ. ഇറതാരു ഭൗതിൈമായ 

ഉപൈരണമല്ല. കസസ്ദ്ദമാവ്ഗാെുൈളിൽ ദ്ദരഖറപ്ടുത്തുന്ന 

ഭൂൈമ്പ തരുംഗങ്ങളുറട ആുംപ്ലിെ്െയൂടിൻറെ ദ്ദലാഗരിതത്തിൽ 

നിന്നുമാണ് ഭൂൈമ്പത്തിനറ്െ മാഗ്നിെ്െയൂട് നിർണ്ണയിക്കുന്നത്. 

എന്ന്, എദ്ദപ്ാൾ, എവ്ിറട ഭൂമിൈുലുക്കമുണ്ടാൈുും എന്ന ്

വ്പവ്ചിക്കാനല്ല െിക്ടർ സറ്ൈയിൽ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നത്. 

എന്നാൽ ഭൂചലനങ്ങളുറട മാഗ്നിെ്െയൂടുൈൾ തമ്മിൽ 

താരതമയറപ്ടുത്താൻ െിക്ടർ സ്റൈയിൽ സഹായിക്കുന്നു. 

പട്ടിേ 1: ആക ാള ല്ത്തിൽ ഭൂചല്നങ്ങളുടട 

മാഗ്നിറ്റയൂടിൻടറ അടിസ്ഥാനത്തില്ുള്ള  രം ിരിക്കൽ 

വിഭാ ം മാഗ്നിറ്റയൂട ്

ദ്ദവ്ഗറ്റ് (Great) 8- ഉും അതിനു മുൈളിലുും 

വ്ലിയ/ ദ്ദമജർ (Major) 7 - 7.9 

ശക്തമായ/ സ്ദ്ദവ്ടാങ്ങ് (Strong) 6 - 6.9 

മിതമായ/ ദ്ദമാഡദ്ദെറ്റ് 

(Moderate) 

5 - 5.9 

ലഘുവ്ായ/ കലറ്റ് (Light) 4 - 4.9 

റചെിയ/ കമനർ (Minor) 3 - 3.9 

വ്ളറര റചെിയ/ റവ്രി 

കമനർ (Very Minor) 

< 3.0 

ദ്ദവ്സാതസ്: http: :/neic.usgs.gov/neis/eqlists/eqstats.html 
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 ീത്വ  (Intensity) 

ഒരു സ്ഥലത്തുണ്ടാൈുന്ന യഥാർത്ഥ ചലനത്തിന്റെയുും അത് 

മനുഷയരിലുും റൈട്ടിടങ്ങളിലുും ഭൂമിയിലുും ഉണ്ടാക്കുന്ന 

വ്പഭാവ്ത്തിനറ്െയുും ഗുണാത്മൈമായ (qualitative)/ 

വ്ിഷയസുംബന്ധമായ (subjective) അളവിനെയാണ് ഭൂകമ്പത്തിന്റെ 

തീവ്വ്ത (intensity) എന്ന് വ്ിളിക്കുന്നത്. ഒരു ബിരുവ്ിൽ 

അനുഭവ്റപ്ടുന്ന തീവ്വ്ത എന്നത ്ഭൂമിൈുലുക്കത്തിനറ്െ ശക്തിറയ 

(മാഗ്നിെ്െയൂട്) മാവ്തമല്ല എപിറസനെ്െിൽ നിന്നുും ബിരുവ്ിദ്ദലക്കുള്ള 

ദൂരദ്ദത്തയുും ആ വ്പദ്ദദശറത്ത ഭൂഗർഭശാസ്്‌വ്തറത്തയുും (geology) 

ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും. തീവ്വ്തയുറട ദ്ദവ്ശണിൈൾ ൈുെിക്കുന്നത് ദ്ദൊമൻ 

അക്കങ്ങളിലാണ്. (ഉദാഹരണത്തിന ്പരിഷ്കരിച്ച റമർസല്ലി തീവ്വ്ത 

സ്റൈയിൽ (Modified Mercalli Intensity Scale) വ്പൈാരും I സൂചിപ്ിക്കുന്നത ്

"ദ്ദവ്ദയമല്ലാത്തത്" എന്നതിറനയുും XII സൂചിപ്ിക്കുന്നത ് "പൂർണ്ണ 

വ്ിനാശും" എന്നതിറനയുമാണ്.  

ഭൂകമ്പ തരംഗങ്ങൾ 

ഭൂേമ്പ  രം ങ്ങമള ക്രധാനൊ ും െൂന്നാ ി  ിരിച്ചിരിക്കുന്നു 

1.ക്രാഥെിേ  രം ങ്ങൾ ( Primary wave) 

2.ദവി ീ   രം ങ്ങൾ ( Secondary wave) 

3. ക്ര ല  രം ങ്ങൾ ( Surface wave) 

ക്രാഥെിേ  രം ങ്ങളും ദവി ീ   രം ങ്ങളും ഭൂെിക്കുള്ളിൽ 

േൂെി ാണ് സഞ്ചരിക്കുന്നത് എന്നാൽ എന്നാൽ ക്ര ല  രം ങ്ങൾ 

ഭൂെി ുമെ ഉരരി ലത്തിലൂമെ സഞ്ചരിക്കുന്നു.ക്രാഥെിേ  രം ങ്ങൾ 

ക്രഭവ കേക്ന്ദത്തിൽ നിന്നും ആദയം രുറമപ്പെുേ ും ഭൂെി ുമെ 

ഉരരി ലത്തിൽ ആദയം എത്തുേ ും മെയ്യുന്നവ ാണ്.ഇവയ്ക്ക് 
ഖര ക്ദാവേ വാ േ രദാർത്ഥങ്ങളിലൂമെ േൂമെ സഞ്ചരിക്കാൻ 

േെി ുന്നു.ക്രാഥെിേ  രം ങ്ങൾക്ക് കേഷ്ം ഉരരി ലത്തിൽ എത്തുന്ന 

 രം ൊണ് ദവി ീ   രം ങ്ങൾ . ഇവയ്ക്ക് ഖര രദാർത്ഥങ്ങളിലൂമെ 

ൊക് കെ സഞ്ചരിക്കാൻ േെി ുേ ുള്ളു.ഭൂെി ുമെ ഉള്ളറമ  േുറിച്ച് 
രഠിക്കാൻ സഹാ ിക്കുന്ന ഒരു ക്രധാന  രം ൊണ് ദവി ീ  

 രം ങ്ങൾ .ഭൂെി ുമെ ഉരരി ലത്തിലൂമെ ൊക് ം 

സഞ്ചരിക്കുന്നവ ാണ് ക്ര ല രം ങ്ങൾ .ക്രാഥെിേ  രം ങ്ങളും 

ദവി ീ   രം ങ്ങളും ഉരരി ല േിലേളുൊ ി ക്ര ിക്രവർത്തിച്ച് 
ക്ര ല രം ങ്ങൾ രൂരമപ്പെുന്നു.ഏറ്റവും വിനാേോരി ാ  

 രം ങ്ങളാണ് ഇവ. 
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1.2. ഭൂേമ്പ സാധയ ാ കമഖല്േൾ (Seismic zones) 

ഇന്തയ, ഓസ്ദ്ദവ്ടലിയ, ഇന്തയൻ മഹാസമുവ്ദത്തിന്റെ വ്ലിറയാരു ഭാഗും, മറ്റു 

റചെുരാജയങ്ങൾ എന്നിവ് അടങ്ങുന്ന ഇൻദ്ദഡാ-ഓസ്്‌ദ്ദവ്ടലിയൻ ദ്ദപ്ലറ്റിനറ്െ 

വ്ടക്കു-പടിൊെൻ അതിരിലായാണ ്ഇന്തയ സ്ഥിതി റചയ്യുന്നത്. 

ഇന്തയയിറല ഓദ്ദരാ സ്ഥലദ്ദത്തയുും ഭൂഗർഭശാസ്വ്തപരമായ വ്യതയാസങ്ങൾ 

മൂലും ഓദ്ദരാ സ്ഥലത്തുും വ്ിനാശൈരമായ ഭൂൈമ്പങ്ങൾ ഉണ്ടാൈുവ്ാനുള്ള 

സാധ്യത വ്യതയസ്തമായിരിക്കുും. അതുറൈാണ്്ട ഈ ഭാഗങ്ങൾ 

തിരിച്ചെിയുന്നതിനായി ഒരു കസസ്മിൈ് ഭൂപടും ആവ്ശയമാണ്. പൂർവ്വൈാല 

ഭൂചലനങ്ങളുറട തീവ്വ്തയുറട ദ്ദതാതനുസരിച്ച് ഇന്തയറയ വ്ിവ്ിധ് ഭൂൈമ്പ 

സാധ്യതാ ദ്ദമഖലൈൾ അഥവ്ാ കസസ്മിൈ്്‌ ദ്ദസാണുൈളായി (seismic zones) 

വ്ിഭജിച്ചിരിക്കുന്നു. ഭൂഗർഭശാസ്വ്തത്തിലുും, 

കസസ്ദ്ദമാറടൈ്ദ്ദടാണിൈ്്‌സിലുും (seismotectonics), രാജയറത്ത ഭൂൈമ്പങ്ങറള 

ൈുെിച്ചുും ൈൂടുതൽ അെിവ് ്ദ്ദനടുന്നതിനനുസരിച്ച ്ൈാലിൈമായി ഈ സീസ്മിൈ് 

ഭൂപടങ്ങൾ പരിഷ്കരിക്കാെുണ്്ട. 

IS: 1893 (Part 1)- 2002 വ്പൈാരമുള്ള ഇന്തയൻ കസസ്മിൈ്്‌ ഭൂപടും രാജയറത്ത 

കസസ്മിൈ്്‌ ദ്ദസാണുൈളുറട ഒരു വ്ലിയ സ്റൈയിലിലുള്ള ചിവ്തും െൽകുന്നു. II, 

III, IV, V എന്നിങ്ങറന നാല ്കസസ്മിൈ്്‌ ദ്ദസാണുൈൾ ഇന്തയയിലുണ്്ട (ഭൂപടും 1 

ൈാണുൈ).  
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ഭൂപടം 1 ഇന്തയയിടല് കസസ്മിേ് കമഖല്േളും ത്പധാന ഭൂേമ്പങ്ങളും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Vulnerability Atlas of India, Third Edition 2019, BMTPC 
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മുൻോല്ങ്ങളിൽ ഇന്തയയിൽ സംഭവിച്ച ത്പധാന ഭൂേമ്പങ്ങൾ 

ൈേിെ രണ്ടു ശതാബ്ദൈാലയളവ്ിൽ സാരവ്ത്തായ അനവ്ധ്ി 

ഭൂചലനങ്ങൾ ഇന്തയയിലുും പരിസരവ്പദ്ദദശങ്ങളിലുും ഉണ്ടായിട്ടുണ്്ട. 

1897നുും 1950നുമിടയിലുള്ള 53 വ്ർഷ ൈാലയളവ്ിൽ നാല് വ്ലിയ 

ഭൂൈമ്പങ്ങൾ (Great Earthquakes) (M>8) സുംഭവ്ിക്കുൈയുണ്ടായി. 2001 

ജനുവ്രിയിൽ ഗുജൊത്തിറല ഭുജിലുും (M 7.7) 2005 ഒൈ്ദ്ദടാബെിൽ 

ൈശ്മീരിറല മുസാെൊബാദിനടുത്തുും (M 7.6) ഉണ്ടായ ഭൂചലനങ്ങൾ 

വ്ലിയ നാശമാണ് വ്ിതച്ചത.് ഇന്തയയിൽ സുംഭവ്ിച്ച വ്പധ്ാന ഭൂചലനങ്ങൾ 

ഭൂപടും 1-ൽ ദ്ദരഖറപ്ടുത്തിയിട്ടുണ്്ട.  

1.3. കേരളത്തിടല് ഭൂേമ്പ സാധയ യും മുൻ സംഭവങ്ങളും 

ദ്ദൈരളും മുഖയമായുും ദ്ദസാൺ III അഥവ്ാ മിതമായ ഭൂൈമ്പ സാധ്യതാ 

ദ്ദമഖലയിലാണ് (Moderate Damage Risk Zone) (MSK VII) സ്ഥിതി റചയ്ുന്നത്. 

ദ്ദൈരളത്തിന്റെ ഭൂവ്ിസ്തീർണ്ണത്തിനറ്െ 97.99 % ദ്ദസാൺ III-ലുും 2.01 % ദ്ദസാൺ II-

ലുും ഉൾറപ്ട്ടിരിക്കുന്നു. 

ദ്ദൈരളത്തിൽ ഉണ്ടായിട്ടുള്ള ഭൂൈമ്പങ്ങളിൽ ഉയർന്ന ദ്ദതാതിൽ മനുഷയദ്ദനാ 

സവത്തിദ്ദനാ നാശും സുംഭവ്ിച്ചിട്ടില്ല. എന്നിരുന്നാലുും ഇദ്ദത ദ്ദമഖലയിൽ 

ഉൾറപ്ടുന്ന മഹാരാഷ്വ്ടയിറല ലാത്തൂരിൽ 1993 ൽ ഉണ്ടായ ഭൂൈമ്പും ഒരുപാട ്

ആശങ്കൈൾ സൃഷ്ടിക്കുന്നു. ദ്ദൈരളത്തിനറ്െ ഘടനറയ നിയവ്ന്തിക്കുന്നത ്

വ്പധ്ാനമായുും ഭൂരൂപങ്ങളുും നദീവ്യവ്സ്ഥൈളുമാണ്. ദ്ദൈരളത്തിൽ റചെുതുും 

വ്ലുതുമായ അനവ്ധ്ി വ്ഭുംശദ്ദമഖലൈളുറട സാന്നിധ്യും ൈറണ്ടത്തിയിട്ടുണ്്ട. 

ഉദാ: റപരിയാർ , ഇടമലയാർ , മൂവ്ാറ്റുപുേ etc. അതുറൈാണ്്ട തറന്ന 

ഭൂവ്ൽക്കത്തിൽ ഉണ്ടാൈുന്ന ഏതു മാറ്റവ്ുും ഇത്തരും ദുർബലമായ വ്ഭുംശ 

ദ്ദമഖലൈളിൽ വ്പൈമ്പനങ്ങൾ സൃഷ്ടിക്കുന്നു. 

കേരളത്തിന്ടറ ഭൂേമ്പ നിരീക്ഷണ സംവിധാനങ്ങൾ 

ഭൂൈമ്പ നിരീക്ഷണത്തിനായി ദ്ദൈരളത്തിൽ നിരവ്ധ്ി സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ 

വ്പവ്ർത്തിക്കുന്നു. തിരുവ്നന്തപുരറത്തയുും റൈാച്ചിയിറലയുും IMD 

നിരീക്ഷണ ദ്ദൈവ്രങ്ങൾ , വ്ിവ്ിധ് ജല കവ്ദയുത പദ്ധതി ദ്ദമഖലൈളിറല 

നിരീക്ഷണ സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ , ദ്ദൈവ്ര ഭൗമ ശാസ്വ്ത പഠന ദ്ദൈവ്രത്തിറൻെ 

തൃശ്ശൂരിറല പീച്ചി നിരീക്ഷണ ദ്ദൈവ്രും, നാഷണൽ റസന്െർ ദ്ദൊർ 

സിസ്്‌ദ്ദമാളജി യുറട ഇടുക്കി ദ്ദചാറ്റുപാെ നിരീക്ഷണ ദ്ദൈവ്രും എന്നിവ് 

ഉദാഹരണങ്ങളാണ്. ദ്ദശഖരിച്ച വ്ിവ്രങ്ങളിൽ നിന്നുും മനസിലാൈുന്നത് 4 ന ്

മുൈളിൽ തീവ്വ്തയുള്ള ഭൂൈമ്പങ്ങൾ വ്ളറര ൈുെച്ചു മാവ്തമാണ് അടുത്ത 

ൈാലത്തായി സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുള്ളത്. റനടുങ്കണ്ടും (1998), വ്ടക്കാദ്ദഞ്ചരി (1994), 

ഈരാറ്റുദ്ദപട്ട (2000, 2001) തിരുവ്നന്തപുരത്ത് നിന്നുും റതക്കുപടിൊെ് 150 km 

അൈറല (2001) എന്നിവ്യാണ് അവ്. ഇവ്യിൽ ഏറ്റവ്ുും തീവ്വ്ത ൈൂടിയത് 2000-

ൽ ഇരാറ്റുദ്ദപട്ടയിൽ ഉണ്ടായതാണ.് ദ്ദൈാട്ടയും ,ഇടുക്കി, തൃശ്ശൂർ. പാലക്കാട്, 
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തുടങ്ങിയ ജില്ലൈൾ ഉൾറപ്ടുന്ന മധ്യ ദ്ദൈരളത്തിലാണ് ൈൂടുതൽ ഭൂൈമ്പ 

സാധ്യതയുള്ളത ്

ദ്ദൈരളത്തിൽ പല ഭൂചലനങ്ങളുണ്ടായ ചരിവ്തമുറണ്ടങ്കിലുും കസസ്മിൈ് 

ദ്ദരഖൈളുറട ലഭയത മൂലും ൈേിെ എേുപത് വ്ർഷക്കാലയളവ്ിൽ സുംഭവ്ിച്ചവ് 

മാവ്തമാണ ്ൈൃതയമായി ദ്ദരഖാസഹിതും ൈുെിച്ചു നവച്ചിട്ടുള്ളത് (well documented). 

പല ദ്ദവ്സാതസ്സുൈളിൽ നിന്നുും ദ്ദശഖരിച്ചതിനറ്െ അടിസ്ഥാനത്തിൽ 

ചരിവ്തപരമായതുും അടുത്ത ൈാലത്തു സുംഭവ്ിച്ചതുമായ (1950നു ദ്ദശഷും) 

ഭൂമിൈുലുക്കങ്ങളുറട എണ്ണും ഏൈദ്ദദശും 60 ആണ ് (KSCSTE, 2007). 

സുംസ്ഥാനത്തിനറ്െ പല ഭാഗങ്ങളിലായി ഒദ്ദട്ടറെ കമദ്ദവ്ൈാ ഭൂൈമ്പങ്ങളുും 

(മാഗ്നിെ്െയൂട് രണ്ടിദ്ദനക്കാൾ ൈുെെവ്, M<2.0) ദ്ദനരിയ ചലനങ്ങളുും 

ദ്ദരഖറപ്ടുത്തിയിട്ടുണ്്ട.  ഇത്തരും ദ്ദനരിയ വ്പൈമ്പനങ്ങൾക്ക ്

നദീജലമാർഗ്ഗങ്ങളുറട സമീപത്തുള്ള ലിനിയറമന്െുൈളുമായി (lineaments) 

സ്ഥലസുംബന്ധിയായ (spatial) ബന്ധമുണ്്ട. ദ്ദൈരളത്തിൽ ൈേിെ 20 

വ്ർഷങ്ങൾക്കുള്ളിൽ ഒരു വ്പധ്ാന ഭൂൈമ്പും സുംഭവ്ിച്ചത ്12 ഡിസുംബർ 2000-ൽ 

ഈരാറ്റുദ്ദപട്ടയിൽ (5 M) ആയിരുന്നു. ഭൂമിൈുലുക്കും മൂലും സാരമായ 

ദ്ദൈടുപാടുൈദ്ദളാ മരണങ്ങദ്ദളാ ഈ അടുത്ത ൈാലത്ത ് ദ്ദൈരളത്തിൽ 

ഉണ്ടായാതായി വ്ിവ്രും ലഭിച്ചിട്ടില്ല.  
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ഭൂപടം 2 കേരളത്തിൽ സംഭവിച്ച ത്പധാന ഭൂചല്നങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Kerala State Disaster Management Plan 2016, KSDMA 
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അദ്ധ്യായം- 2 

ഭൂേമ്പത്തിൽ ടേട്ടിടങ്ങൾക്കു എന്ത് സംഭവിക്കുന്നു? 

ഒരു ൈിടക്കവ്ിരി/ റബഡ്ഷീറ്റ ് എടുത്തു ൈുടയുന്നത് ഒന്ന് ആദ്ദലാചിച്ചു 

ദ്ദനാക്കൂ. ഒരറ്റത്തു പിടിച്ചു ൈുടയുദ്ദമ്പാൾ അതിൽ ഓളങ്ങൾ/ തരുംഗങ്ങൾ 

വ്പതയക്ഷറപ്ടുന്നതുും അവ് ഒരറ്റും മുതൽ മദ്ദറ്റ അറ്റും വ്റര വ്യാപിക്കുന്നതുും 

ൈാണാും. ഇത ്തറന്നയാണ് ഭൂമി ൈുലുക്ക സമയത്തുും സുംഭവ്ിക്കുന്നത്. 

 
Figure 4 ടബഡ്ഷീറ്റ് േുടയുകമ്പാൾ ഉണ്ാേുന്ന ഓളങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers, NDMA 

ഇത്തരും ചലനങ്ങൾ നിരീക്ഷിച്ചാൽ നമുക്ക് തിരശ്ചീനവ്ുും ലുംബവ്ുമായ 

ചലനങ്ങൾ ഒന്നിച്ചു ദ്ദചർന്നാണ ്ഈ തരുംഗും രൂപറപ്ടുന്നത ്എന്നു ൈാണാും. 

അതിനാൽ തിരശ്ചീനവ്ുും ലുംബവ്ുമായ ബലങ്ങൾ (forces) ഭൂമിയുറട ഉപരിതല 

പാളിൈളിൽ അനുഭവ്റപ്ടുും. 

ഭൂമിയുറട ഉപരിതലത്തിനു മുൈളിൽ നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഇത്തരും 

ബാഹയബലങ്ങൾ വ്ലുതുും റചെുതുമായ വ്പഹരങ്ങളാണ ് ഏൽപ്ിക്കുന്നത.് 

സാധ്ാരണ സ്ഥിതിയിൽ ഒരു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭാരും ലുംബമായി ഭൂമിയിദ്ദലക്ക് 

ദ്ദപാൈുന്നു. ഈ ഭാരും ൈണക്കാക്കിയാണ് എല്ലാ റൈട്ടിടങ്ങളുും ഘടനാപരമായി 

രൂപൈൽപ്ന റചയ്റപ്ടുന്നത്. എന്നാൽ തരുംഗങ്ങൾ ഉണ്ടാവ്ുദ്ദമ്പാൾ 

റൈട്ടിടങ്ങളിൽ തിരശ്ചീനമായ ബലങ്ങൾ വ്പവ്ർത്തിക്കുന്നു. ഇതു മൂലും 

ഉണ്ടാൈുന്ന വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്കുള്ള ചലനങ്ങൾ വ്ഹിക്കുന്നതിനായി 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഘടനക്കു വ്പദ്ദതയൈ രൂപൈൽപ്ന ആവ്ശയമാണ.് 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ആൈൃതി, നിർമ്മാണ രീതി, നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ എന്നിവ്, 

വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്കുള്ള ഉലച്ചിൽ ഉൾറക്കാള്ളുന്നതിനു പരയാപ്തമറല്ലങ്കിൽ 

റൈട്ടിടത്തിൽ വ്ിള്ളലുൈളുും സാരമായ നാശനഷ്ടങ്ങളുും ഉണ്ടാൈുവ്ാൻ 

സാധ്യതയുണ്്ട. 

 
Figure 5 ടേട്ടിടത്തികേൽ ത്പവർത്തിക്കുന്ന ബല്ങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers, NDMA 
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അതുറൈാണ്ടുതറന്ന ഇത്തരും ചലനങ്ങളിൽ അനുഭവ്റപ്ടുന്ന ബലങ്ങറള 

റചെുക്കുൈദ്ദയാ അവ്ദ്ദയൽപ്ിക്കുന്ന ആഘാതും ലഘൂൈരിക്കുൈദ്ദയാ 

റചയ്ുന്ന സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ റൈട്ടിടനിർമ്മാണത്തിൽ അവ്ശയും 

ഉൾറപടുത്തിയിരിക്കണും. റൈട്ടിട നിർമ്മാണ ദ്ദവ്ളയിൽ എടുക്കുന്ന 

മുൻൈരുതലുൈൾ ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും ഭൂൈമ്പും മൂലമുണ്ടാൈുന്ന 

ദ്ദൈടുപാടുൈളുറട ഏറ്റക്കുെച്ചിലുൈൾ. 

2.1. ഭൂേമ്പ സമയത്തു ടേട്ടിടത്തികേൽ ത്പവർത്തിക്കുന്ന 

വിവിധ ബല്ങ്ങൾ  

സാധ്ാരണ അവ്സ്ഥയിൽ ഒരു റൈട്ടിടത്തിൽ വ്പവ്ർത്തിക്കുന്ന ബലങ്ങൾ 

ഗുരുതവാൈർഷണ ബലവ്ുും (gravity loads) ൈാറ്റിനറ്െ ബലവ്ുും (wind load) ആണ.് 

ഗുരുതവാൈർഷണ ബലങ്ങൾ (അതായത,് റൈട്ടിടത്തിന്ദ്ദെതു മാവ്തമായ ഭാരും 

അഥവ്ാ റഡഡ് ദ്ദലാഡ് (dead load), റൈട്ടിടത്തിറല ആളുൈളുറടയുും 

സാധ്നസാമവ്ഗിൈളുറടയുും ഭാരും അഥവ്ാ കലവ് ് ദ്ദലാഡ് (live load) എന്നിവ് 

മൂലും ഉണ്ടാൈുന്നത്) ലുംബമായി താദ്ദോട്ടുും ൈാറ്റിനറ്െ ബലങ്ങൾ 

തിരശ്ചീനമായുമാണ് റൈട്ടിടത്തിൽ വ്പവ്ർത്തിക്കുന്നത്. 

 
Figure 6 ഭാരങ്ങളുടട സഞ്ചാരപാ  

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ഇവ്യ്ക്കു പുെറമ, ഭൂൈമ്പ സമയത്ത് താറേ റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ബലങ്ങൾ 

ൈൂടി റൈട്ടിടറത്ത ബാധ്ിക്കുന്നു: 

ജഡ വ ബല്ങ്ങൾ (Inertia Forces) 

നിങ്ങൾ നിർത്തിയിട്ട ഒരു ബസിൽ നിൽക്കുൈയാറണന്ന ്

സങ്കൽപ്ിക്കുൈ. റപറട്ടന്ന് ബസ് പുെറപ്ട്ടു മുദ്ദന്നാട്ടു ചലിച്ചാൽ എന്ത ്

സുംഭവ്ിക്കുും? നിങ്ങളുറട ശരീരത്തിന്റെ മുൈൾ ഭാഗത്തു ഒരു ബലും 

(force) വ്പദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ എന്നവ്ണ്ണും നിങ്ങൾ പിദ്ദന്നാട്ടു മെിെു 

വ്ീേുും. എന്തുറൈാണ്ടാണ് ഇങ്ങറന സുംഭവ്ിക്കുന്നത?് 

ബസ് റപറട്ടന്ന് മുദ്ദന്നാട്ടു നീങ്ങുദ്ദമ്പാൾ അതിദ്ദനാറടാപ്ും നിങ്ങളുറട 

പാദങ്ങളുും നീങ്ങുന്നു. എന്നാൽ നിങ്ങളുറട ശരീരത്തിനറ്െ മുൈൾ 
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ഭാഗും ജഡതവും (inertia) മൂലും അതിനറ്െ പൂർവ്സ്ഥലത്തു തറന്ന 

നിൽക്കുന്നു. 

 
Figure 7 ബസ് പുറടപ്പടുകമ്പാൾ അനുഭവടപ്പടുന്ന ഇകനർഷയ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ഭൂൈമ്പത്തിൽ ഭൂമി ചലിക്കുദ്ദമ്പാേുും സമാനമായ അനുഭവ്മാണ ്

റൈട്ടിടങ്ങൾക്കുണ്ടാവ്ുന്നത്. ഭൂൈമ്പും സുംഭവ്ിക്കുദ്ദമ്പാൾ ഭൂമി 

ൈുലുങ്ങുൈയുും, അതിദ്ദേൽ സ്ഥിതി റചയ്ുന്ന റൈട്ടിടത്തിന്റെ 

അടിസ്ഥാനത്തിൽ (base of the building) ഈ ചലനും അനുഭവ്റപ്ടുൈയുും 

റചയ്ുന്നു. റൈട്ടിടത്തിനൈത്തു, ചുമരുൈൾ തൂണുൈൾ എന്നിവ് 

റലക്സിബിൾ (flexible) ആറണന്നതിനാൽ, റൈട്ടിടത്തിന്റെ 

ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ചലനും ഭൂമിയുറട ചലനത്തിൽ നിന്നുും 

വ്യതയസ്തമായിരിക്കുും. റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ൈീേഭ്ാഗവ്ുും മുൈൾ ഭാഗവ്ുും 

തമ്മിലുള്ള ആദ്ദപക്ഷിൈമായ ചലനും ചുമരുൈളിലുും തൂണുൈളിലുും 

സ്റവ്ടസ ്(stress) ഏല്പിക്കുന്നു. 

 
Figure 8 ടേട്ടിടത്തിന്ടറ അടിസ്ഥാനം േുല്ുങ്ങുകമ്പാൾ ഉണ്ാേുന്ന 

ഇകനർഷയയുടട ത്പഭാവം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ചുമരുൈളുും തൂണുൈളുമാണ ് ഇദ്ദനർഷയ ബലും വ്ഹിക്കുന്ന ഏറ്റവ്ുും 

വ്പധ്ാനറപ്ട്ട റൈട്ടിടഭാഗങ്ങൾ. എന്നാൽ സാധ്ാരണ പിന്തുടർന്ന് വ്രുന്ന 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ രീതിൈളിൽ ദ്ദലാർ സള്ാബുൈളുറടയുും 

ബീമുൈളുറടയുും നിർമ്മാണത്തിലാണ് ൈൂടുതൽ വ്ശദ്ധയുും ഊന്നലുും 

നൽൈി വ്രുന്നത്. ചുമരുൈൾ താരതദ്ദമയന ൈനും ൈുെച്ചുും എളുപ്ത്തിൽ 

റപാട്ടുന്ന (brittle) വ്സ്തുക്കൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ചുമാണ് നിർമ്മിക്കുന്നത ്

(ഉദാഹരണത്തിന് ൈല്ല്/ ഇഷ്ടിൈ റൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന ചുമരുൈൾ i.e., 

masonry walls). ഭൂൈമ്പത്തിൽ ചുമരുൈളുറട ൈനത്തിനറ്െ ദിശയിൽ 

വ്രുന്ന (along the direction of their thickness) തിരശ്ചീനമായ ജഡതവ (inertia) 
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ബലങ്ങൾ വ്ഹിക്കുവ്ാൻ ഇത്തരും ചുമരുൈൾക്കു ദ്ദശഷി 

ൈുെവ്ായിരിക്കുും.  

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ പിണ്ഡും (mass) ൈൂടുുംദ്ദതാെുും ജഡതവ (inertia) ബലും 

ൈൂടുും1. അതിനാൽ ഭാരും ൈുെെ റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു ഭൂൈമ്പറത്ത 

അതിജീവ്ിക്കാനുള്ള ദ്ദശഷി ൈൂടുതലായിരിക്കുും. 

 ിരശ്ചീനവും ല്ംബവുമായ േുല്ുക്കം 

ഭൂൈമ്പത്തിൽ ഭൂമി 3 ദിശൈളിൽ- തിരശ്ചീനമായ 2 ദിശൈളുും (X and Y), 

ലുംബമായ ഒരു ദിശയുും (Z)- ചലിക്കുന്നു.  ഗുരുതവാൈർഷണ 

ഭാരങ്ങറളടുക്കുന്നതിനു ദ്ദവ്ണ്ടി ൊക്ടർ ഓെ് ദ്ദസെ്റ്റി (factor of safety) 

ൈണക്കാക്കി റൈട്ടിടും രൂപൈൽപന റചയ്ുന്നതിനാൽ 

സാധ്ാരണഗതിയിൽ ലുംബമായ ചലനങ്ങറള വ്ഹിക്കുവ്ാൻ ഒട്ടുമിക്ക 

റൈട്ടിടങ്ങളുും വ്പാപ്തമാണ്. എന്നാൽ റപാതുറവ് ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങൾ 

തിരശ്ചീനമായ ചലനങ്ങൾ അതിജീവ്ിക്കുവ്ാൻ 

ൈേിവ്ുള്ളവ്യായിരിക്കണറമന്നില്ല. അതുറൈാണ്ടു തറന്ന റൈട്ടിടങ്ങറള 

തിരശ്ചീനമായ ഭൂൈമ്പ ബലങ്ങൾ ഉൾറക്കാണ്്ട അവ്റയ റചെുത്തു 

നിൽക്കുന്നതിനു വ്പാപ്തമാദ്ദക്കണ്ടതുണ്്ട. 

 
Figure 9 ടേട്ടിടത്തിന്ടറ ദിരേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

 ിരിയുന്ന/ പിരിയുന്ന ചല്നം (Twisting Movement) 

നിങ്ങൾ ഒരു ഊൊലിന്റെ മധ്യഭാഗത്തായി ഇരിക്കുൈയാറണങ്കിൽ 

ഊൊലിനറ്െ 2 വ്ശങ്ങളുറടയുും ചലനും ഒദ്ദര രീതിയിൽ 

ആയിരിക്കുും. എന്നാൽ നിങ്ങൾ ഊൊലിന്റെ ഒരു വ്ശദ്ദത്തക്കു 

നീങ്ങി ഇരുന്നാൽ ഊൊൽ തിരിയുന്നതായി ൈാണാും. 

 
1 നയൂട്ടൺന്റെ രണ്ടാും ചലനനിയമ വ്പൈാരും ജഡതവ ബലും F= പിണ്ഡും m X തവരണും a 
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Figure 10 ഊഞ്ഞാൽ  ിരിയുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ഇത ് ദ്ദപാറല തറന്ന, റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഒരു ഭാഗത്തിന ് ഭാരക്കൂടുതൽ 

ഉറണ്ടങ്കിൽ ഭാരും ൈൂടിയ ഭാഗും ൈൂടുതൽ ചലിക്കാനുും അതു മൂലും 

റൈട്ടിടും ഒരു ഭാഗും റൈാണ്്ട തിരിയാനുും ൈാരണമാൈുന്നു. 

 
Figure 11 ടേട്ടിടത്തിന്ടറ ഭാരം േൂടിയ ഭാ ം  ിരിയുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

2.2. വിവിധ  രത്തില്ുള്ള ടേട്ടിടങ്ങളുടട ത്പ ിേരണ രീ ി 

(Behaviour of different types of buildings): 

നിർമ്മാണ രീതിയനുസരിച്ച് റൈട്ടിടങ്ങറള,  

1. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്തൂണുൈളളാടുും ബീമുൈദ്ദളാടുും ൈൂടിയതുും ( Framed 

Structure) 

2. ഭാരും താങ്ങുന്ന ചുമരുൈദ്ദളാട്   ,( Load bearing structure) 

എന്നിങ്ങറന രണ്ടായി തിരിക്കാും. 

റീഇൻകൊഴ്സഡ്് സിമന്റ് കോൺത്േീറ്റ് (Reinforced cement concrete (RCC)/ 

ആർ.സി.സി) ടത്െയിംഡ് ടേട്ടിടങ്ങൾ: 

 ഭാരും താങ്ങാൻ ഉരുക്കു ൈമ്പിയുള്ള വ്പബലിത സിമനെ്് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് (Reinforced 

cement concrete) തൂണുൈളുും ബീമുൈളുും ഉള്ള റൈട്ടിടങ്ങറള ചട്ടക്കൂദ്ദടാടു ൈൂടിയ 

(Framed) റൈട്ടിടങ്ങൾ എന്നു പെയാും. 

ഒരു സാധ്ാരണ ആർ.സി.സി റൈട്ടിടും നിർമ്മിക്കറപ്ടുന്നത് ബീമുൈൾ 

സ്ലാബുൈൾ എന്നീ തിരശ്ചീനമായ ഭാഗങ്ങളുും (horizontal members), തൂണുൈൾ, 

ചുമരുൈൾ എന്നീ ലുംബമായ ഭാഗങ്ങളുും (vertical members) ദ്ദചർന്നാണ്. ഇവ്റയ 

ഭൂമിയിൽ താങ്ങി നിർത്തുന്നത ് റൈട്ടിടത്തിന്റെ അടിസ്ഥാനമാണ.് 
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ആർ.സി.സി തൂണുൈളുും അവ്റയ ബന്ധിപ്ിക്കുന്ന ബീമുൈളുും അടങ്ങിയ 

സുംവ്ിധ്ാനറത്തയാണ് ആർ.സി.സി റവ്െയിും (Frame) എന്ന് വ്ിളിക്കുന്നത്.   

 
Figure 12 ആർ.സി.സി ടത്െയിംഡ് ടേട്ടിടം 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers, NDMA 

കല്ാഡ ് ടബയറിം  ് ടേട്ടിടങ്ങൾ (Load bearing structures): ഭാരും താങ്ങാൻ 

െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് തൂണുൈദ്ദളാ ബീമുൈദ്ദളാ ഇല്ലാറത, ചുമരുൈൾ 

(walls) തറന്ന ദ്ദനരിട്ട് ഭാരും വ്ഹിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങറള ഭാരും താങ്ങുന്ന 

ചുമദ്ദരാടുൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങൾ (Load bearing structures) എന്നു വ്ിളിക്കാും. 

 
Figure 13 കല്ാഡ് ടബയറിം ് ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers, NDMA 

ഭാരം  ാങ്ങുന്ന േൽടേട്ട ് ചുമരുേളുടട ത്പ ിേരണ രീ ി 

(Behaviour of Load Bearing Masonry Walls) 

ൈല്ല് (ഇഷ്ടിൈ, ൈരിങ്കല്ല,് റവ്ട്ടുൈല്ല/് റചങ്കല്ല,് സിമന്െ/് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ദ്ദലാക്കുൈൾ, മൺൈട്ടൈൾ, ഹുരുഡീസ് ദ്ദലാക്കുൈൾ/ റപാള്ളയായ 

ൈളിമൺ ൈട്ടൈൾ എന്നിവ്) റൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങൾ 

എളുപ്ത്തിൽ തൈരുന്നവ്യുും (brittle) ശക്തമായ ഭൂചലന 

സാഹചരയങ്ങളിൽ മറ്റു റൈട്ടിടങ്ങറള അദ്ദപക്ഷിച്ചു ദുർബലവ്ുമാണ്. 

ഭൂൈമ്പ െലമായുണ്ടാൈുന്ന തിരശ്ചീന ശക്തിറയ പൂർണ്ണമായുും 

റചെുത്തു നിൽക്കാൻ ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു സാധ്ിക്കുൈയില്ല. 

ഇന്തയയിറല പൂർവ്വൈാല ഭൂൈമ്പങ്ങളിൽ തൈർന്ന ഇത്തരും 

നിർമ്മിതിൈളിലുണ്ടായിരുന്ന മരണറപ്ട്ടവ്രുറട വ്ലിയ സുംഖയയുും 

ഇതിറന സ്ഥിതീൈരിക്കുന്നു. ആയതിനാൽ ൈല്ല് റൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന 

റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷ റമച്ചറപ്ടുത്തുന്നത് ഏറെ 

വ്പാധ്ാനയമർഹിക്കുന്നതാണ്. 
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Figure 14 1991-ടല് ഉത്തരോരി ഭൂചല്നത്തിൽ ഭാ ിേമായി  േർന്ന േല്ല് ടേട്ടി 

നിർമ്മിച്ച ചുമരുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ൈല്ല് റൈട്ട് വ്പധ്ാനമായുും രണ്ടു തരത്തിലാണ്: ഇഷ്ടിൈ റൈാണ്്ട 

റൈട്ടുന്നതുും ൈരിങ്കല്ല് ദ്ദപാലുള്ള ൈല്ലുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് വ്ൈമരഹിതമായ 

രീതിയിൽ (random rubble masonry) റൈട്ടുന്നതുും. ഇവ് രണ്ടുും രണ്ടു വ്യതയസ്ത 

രീതിയിലാണ് ഭൂൈമ്പ ബലങ്ങദ്ദളാട് വ്പതിൈരിക്കുന്നത്. ൈരിങ്കല്ല ്

ദ്ദപാലുള്ള ൈല്ലുൈൾ റൈാണ്്ട അടുക്കുൈളിലല്ലാറത വ്ൈമരഹിതമായ 

(uncoursed random masonry) റൈട്ടുന്ന ചുമരുൈൾ ൈാഴ്ചക്ക് ബലമുള്ളതായി 

ദ്ദതാന്നുറമങ്കിലുും ഭൂൈമ്പ ബലങ്ങൾറക്കതിറര വ്ളറരയധ്ിൈും 

ദുർബലമാണ്. ഇത്തരും ചുമരുൈളുറട വ്പധ്ാന ദ്ദപാരായ്മൈൾ അതിനറ്െ 

ൈൂടിയ ൈനവ്ുും (excessive thickness), ചുമരിനറ്െ അൈും പുെും വ്പതലങ്ങൾ 

(wythes) തമ്മിൽ ഉള്ള ബന്ധമില്ലായ്മയുും, ഉരുണ്ട ൈല്ലുൈളുറട 

ഉപദ്ദയാഗവ്ുമാണ്. 2001-റല ഭുജ ്(ഗുജൊത്ത്) ഭൂചലനത്തിലുണ്ടായ 13,800-

ൽ പരും മരണങ്ങളിൽ ഭൂരിഭാഗവ്ുും ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങൾ 

തൈർന്നുണ്ടായതാറണന്ന് ൈരുതറപ്ടുന്നു.  

ദ്ദൈരളത്തിൽ ഇത്തരത്തിലുള്ള അടുക്കുൈളിലല്ലാത്ത വ്ൈമരഹിതമായ 

ൈരിങ്കല്ലുറൈട്ടു നിർമ്മിതിൈൾ റപാതുറവ് ൈുെവ്ായതിനാൽ ഈ 

കൈപ്ുസ്തൈും ഊന്നൽ റൈാടുക്കുന്നത് ഇഷ്ടിൈ, സിമനെ്്/ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ദ്ദലാക്കുൈൾ, മൺൈട്ടൈൾ, റവ്ട്ടുൈല്ല്/ റചങ്കല്ല്, എന്നിവ് 

റൈാണ്ടുണ്ടാക്കിയ വ്ീടുൈളുറട ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷയിലാണ.് 

ഇഷ്ടിൈ ദ്ദപാലുള്ള ൈല്ല് റൈട്ടി (brick masonry) നിർമ്മിക്കുന്ന 

റൈട്ടിടങ്ങളുറട 3 ഭാഗങ്ങളിൽ (ദ്ദമൽക്കൂര, ചുമരുൈൾ, അടിസ്ഥാനും), 

തിരശ്ചീനമായ ഭൂൈമ്പ ബലങ്ങൾ ദ്ദനരിടുന്നതിൽ (horizontal forces due to 

earthquake) ഏറ്റവ്ുും ദുർബലമായത ്(vulnerable to damage) ചുമരുൈളാണ്. 
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Figure 15 േല്ല് ടേട്ടി നിർമ്മിച്ച ടേട്ടിടത്തിന്ടറ അടിസ്ഥാന ഘടേങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ചുമരിനറ്െ മുൈൾ ഭാഗത്തു, അതിനറ്െ വ്പതലദ്ദത്താട് ലുംബമായി 

(perpendicular to the surface)- അതായത് ബലഹീനമായ ദിശയിൽ (weak 

direction)- തിരശ്ചീനമായ തള്ളൽ റൈാടുത്താൽ ആ ചുമര ് റപറട്ടന്ന ്

മെിെു വ്ീേുും. എന്നാൽ ചുമരിന്റെ നീളത്തിൽ/ നീളത്തിന്റെ 

ദിശയിൽ (along the length)- അതായത് ശക്തമായ ദിശയിൽ (strong direction)- 

ബലും റചലുത്തിയാൽ അതിറന റചെുക്കാൻ ചുമരിനു സാധ്ിക്കുും. 

 
Figure 16 ചുമരിൽ വരുന്ന ബല്ത്തിന്ടറ ദിരയാണ ്ഭൂേമ്പ സമയടത്ത 

ചുമരിന്ടറ ത്പേടനം നിർണ്ണയിക്കുന്ന ്. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ഭൂചലനും ഉണ്ടാവ്ുദ്ദമ്പാൾ ഭൂമി ഒദ്ദര സമയും ലുംബമായുും തിരശ്ചീനമായ 

2 ദിശൈളിലുും ചലിക്കുന്നു. തിരശ്ചീനമായി വ്പൈമ്പനങ്ങളാണ് ൈല്ല ്

റൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങറള ഏറ്റവ്ുും ൈൂടുതൽ ബാധ്ിക്കുന്നത്. 

ദ്ദമൽക്കൂരയിൽ രൂപറപ്ടുന്ന തിരശ്ചീനമായി ജഡതവ ബലും (horizontal 

inertia force) ചുമരുൈളിദ്ദലക്കു കൈമാറ്റും റചയ്റപ്ടുൈയുും അത് 

ചുമരുൈളുറട ശക്തദ്ദമാ ബലഹീനദ്ദമാ ആയ ദിശയിൽ 

വ്പവ്ർത്തിക്കുൈയുും റചയ്ുന്നു. എല്ലാ ചുമരുൈളുും ഒരു റപട്ടി ദ്ദപാറല 

ഒരുമിച്ചു ൈൂട്ടിറക്കട്ടിയിറല്ലങ്കിൽ ബലഹീനമായ ദിശയിൽ ഭാരും വ്രുന്ന 

ചുമരുൈൾ മെിെു വ്ീേുും. ചുമരുൈൾ തമ്മിൽ ൈൂട്ടിറൈട്ടുന്ന ദ്ദപാറല 

തറന്ന ചുമരുൈൾ ദ്ദമൽക്കൂരയായുും അടിസ്ഥാനമായുും 
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ബന്ധിപ്ിദ്ദക്കണ്ടത് റൈട്ടിടത്തിനറ്െ സമവ്ഗതയുും ഉെപ്ുും (integrity) 

സുംരക്ഷിക്കുന്നതിന ്അനിവ്ാരയമാണ്. 

 
Figure 17 നല്ല കപാടല് ബന്ധിപ്പിച്ച ചുമരുേൾ  മ്മിൽ മാത് കമ ബല്ം (force) 

പങ്കുവയ്ക്കൽ സാധയമാവൂ. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ത്പബല്ി  സിമന്റ് കോൺത്േീറ്റ് ചട്ടക്കൂകടാടുേൂടിയ 

ടേട്ടിടങ്ങളുടട ത്പ ിേരണ രീ ി  

(Working of buildings with reinforced cement concrete framework) 

ഭൂൈമ്പത്തിൽ രൂപറപ്ടുന്ന ഇദ്ദനർഷയ ബലങ്ങൾ (inertia forces) 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ പിണ്ഡത്തിനു (load) ആനുപാതിൈമായിരിക്കുും. 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭൂരിഭാഗും ഭാരവ്ുും തെയുറട റലവ്ലുൈളിൽ (floor levels) 

ആയതിനാൽ ഈ ഇദ്ദനർഷയ ബലങ്ങൾ (inertia forces) വ്പാഥമിൈമായുും 

രൂപറപ്ടുന്നത ് തെയുറട റലവ്ലുൈളിൽ ആണ.് ഈ ബലങ്ങൾ 

താദ്ദോട്ടുള്ള ദിശയിൽ സ്ലാബുൈളിലൂറടയുും ബീമുൈളിലൂറടയുും 

തൂണുൈളിദ്ദലക്കുും ചുമരുൈളിദ്ദലക്കുും പിന്നീട ്

അടിസ്ഥാനത്തിദ്ദലക്കുും (foundation) സഞ്ചരിക്കുൈയുും ഭൂമിയിദ്ദലക്ക ്

കൈമാറ്റും (dispersed) റചയ്റപ്ടുൈയുും റചയ്ുന്നു. ജഡതവ ബലങ്ങൾ 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മുൈളിൽ നിന്നുും താറേയുള്ള ഭാഗത്തു വ്ന്നു 

കുമിഞ്ഞു ൈൂടുന്നത് (accumulate) ൈാരണും താറേ ഉള്ള നിലൈളിൽ 

ഉയർന്ന ദ്ദതാതിൽ ഉള്ള ഭൂൈമ്പ-ദ്ദവ്പരിത ബലങ്ങൾ (higher earthquake-induced 

forces) അനുഭവ്റപ്ടുൈയുും റചയ്ുന്നു. അതുറൈാണ്്ട താറേ ഉള്ള 

നിലൈറള മുൈളിൽ ഉള്ളവ്റയക്കാൾ ശക്തമാക്കി രൂപൈൽപന 

റചദ്ദയ്ണ്ടതാണ്. 
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ദ്ദമാശമായ രൂപൈല്പനയുും നിർമ്മാണ രീതിൈളുും ആർ.സി.സി 

റൈട്ടിടങ്ങളിലുും വ്ലിയ അപൈടങ്ങൾ വ്ിളിച്ചു വ്രുത്തുും. വ്ഗൗണ്്ട 

െ്ദ്ദളാെിറല (ground floor) തൂണുൈൾ തൈർന്നതിനാൽ ഒരുപാട ്

റൈട്ടിടങ്ങൾ 2001 ഭുജ ്ഭൂചലനത്തിൽ തൈർന്നു വ്ീണിട്ടുണ്്ട. 

 
Figure 18 2001 ഭുജ് ഭൂചല്നത്തിൽ ആർ.സി.സി  ൂണുേൾ  േർന്ന ുമൂല്ം 

 േർന്ന ടേട്ടിടം.  ിരശ്ചീന ഭൂേമ്പ ബല്ം ടേട്ടിടത്തിന്ടറ ഏറ്റവും ഉയർന്ന 

ഭാ ത്തുനിന്നും  ാകേക്കുള്ള ദിരയിൽ േൂടിടക്കാണ്ിരിക്കും. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ഒരു ആർ.സി.സി റവ്െയിുംഡ് റൈട്ടിടത്തിൽ തൂണുൈളുും തെൈളുും/ 

ദ്ദലാെുൈളുും (floors) വ്ാർത്ത്, ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്ഉെച്ചു ൈേിെതിനു ദ്ദശഷും 

തൂണുൈൾക്കുും ദ്ദലാെിനുും ഇടയിലുള്ള ലുംബമായ സ്ഥലും ൈല്ല ്

റൈാണ്ടുള്ള ചുമരുൈൾ (masonry walls) റൈട്ടി ദ്ദലാർ ഏരിയറയ 

മുെിൈളായി വ്ിഭജിക്കുന്നു. ഇൻെിൽ ചുമരുൈൾ (infill walls) എന്നു 

വ്ിളിക്കുന്ന ഇത്തരും ചുമരുൈറള, സാധ്ാരണഗതിയിൽ, ചുറ്റുമുള്ള 

ആർ.സി.സി തൂണുൈളുമായുും ബീമുൈളുമായുും ബന്ധിപ്ിക്കാെില്ല. 

ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ് തൂണുൈളുറട ദ്ദലാർ നിരപ്ിൽ തിരശ്ചീനബലും 

വ്രിൈയുും അവ് തിരശ്ചീനദിശയിൽ ചലിക്കാൻ വ്ശമിക്കുൈയുും 

റചയ്ുദ്ദമ്പാൾ ഇൻെിൽ ചുമരുൈൾ ഈ ചലനറത്ത വ്പതിദ്ദരാധ്ിക്കുന്നു. 

ഈ ചുമരുൈളുറട ഉയർന്ന ഭാരവ്ുും ൈനവ്ുും (thickness) ൈാരണും വ്ലിയ 

തിരശ്ചീന ബലങ്ങറള ഇവ് ആൈർഷിക്കുും. പറക്ഷ ൈല്ലുറൈാണ്ടുള്ള 

നിർമ്മാണും എളുപ്ത്തിൽ തൈരുന്നവ്യായതിനാൽ (brittle) അവ്യ്ക്കു 

താങ്ങാനാവ്ുന്നതിലുും ൈൂടുതൽ തിരശ്ചീന ഭാരും (lateral force) 

വ്രുദ്ദമ്പാൾ അവ്യിൽ വ്ിള്ളൽ രൂപറപ്ടുന്നു. അതായത് നമ്മുറട 

റൈട്ടിടങ്ങളിലുള്ള ഇലൈ്വ്ടിക്ക് െയൂസ് വ്യർ (electric fuse wire) 

ദ്ദപാറലയാണ് ഇൻെിൽ ചുമരുൈൾ ഇവ്ിറട വ്പവ്ർത്തിക്കുന്നത്. ഭൂമി 

ശക്തമായി ൈുലുങ്ങുദ്ദമ്പാൾ വ്ിള്ളലുൈൾ വ്ന്നാലുും അതുവ്റര ഈ 

ചുമരുൈൾ ബീമുൈളുറടയുും തൂണുൈളുറടയുും ൈൂറട ഭാരും പങ്കു 

നവക്കുൈയുും അതു വ്േി റൈട്ടിടത്തിന ് സുംഭവ്ിദ്ദച്ചക്കാവ്ുന്ന വ്ലിയ 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ തടയുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

ഭൂചലന സമയത്തുള്ള ഇൻെിൽ ചുമരുൈളുറട വ്പവ്ർത്തനദ്ദശഷി 

വ്ർധ്ിപ്ിക്കുന്നതിന ് ദ്ദവ്ണ്ടി ശക്തമായ ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതും/ ചാന്ത ്

(mortar) ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതുും, നല്ല രീതിയിലുള്ള ൈല്ല് റൈട്ടുും (proper 
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masonry courses), ആർ.സി.സി റവ്െയിമിനുും ഇൻെിൽ 

ചുമരുൈൾക്കുമിടയിലുള്ള വ്ിടവ് ് ശരിയായ രീതിയിൽ 

അടയക്്കുന്നതുും (proper packing of gaps) സഹായിക്കുും. എന്നിരുന്നാലുും 

ചുമരിനറ്െ ൈനറത്ത അദ്ദപക്ഷിച്ചു വ്ൈമാതീതമായ ഉയരവ്ുും 

നീളവ്ുമുള്ള ഇൻെിൽ ചുമരുൈളുറട തൂക്കുമട്ടും റതറ്റാും (fall out-of-plane). 

ഇത ്ജീവ്റന അപായറപ്ടുത്തുന്ന തരത്തിലാവ്ാും. 

2.3. ടേട്ടിടങ്ങൾക്കു സംഭവിക്കാവുന്ന കേടുപാടുേളും 

അ ിന്ടറ ോരണങ്ങളും  

മാഗ്നിെ്െയൂടിനു പുെറമ താറേ റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ഘടൈങ്ങളുും ഒരു 

സ്ഥലത്തുണ്ടാദ്ദയക്കാവ്ുന്ന നാശനഷ്ടങ്ങളുറട ദ്ദതാത ്നിർണ്ണയിക്കുന്നു: 

• എപിറസന്െെിൽ (epicentre) നിന്നുും കഹദ്ദപാറസന്െെിദ്ദലക്കുള്ള 

(Hypocentre) ദൂരും 

• ഭൂൈമ്പത്തിനറ്െ ദൈർഘ്യും 

• ഭൂചലനത്തിന്റെ ആേും അഥവ്ാ ദ്ദൊക്കൽ റഡപ്ത് (focal depth) 

• ആ സ്ഥലറത്ത റൈട്ടിടങ്ങളുറട തരങ്ങൾ (building typology) 

• ആ വ്പദ്ദദശറത്ത റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഉപദ്ദയാഗിച്ചിട്ടുള്ള നിർമ്മാണ 

വ്സ്തുക്കളുറടയുും നിർമ്മാണ രീതിൈളുറടയുും ഗുണനിലവ്ാരും 

• ആ ഭൂചലനും മദ്ദറ്ററതങ്കിലുും വ്പൈൃതി ദുരന്തങ്ങൾക്കു തുടക്കും 

ൈുെിക്കുന്നുദ്ദണ്ടാ എന്നത ്  

ഭൂചലനത്തിൽ റൈട്ടിടങ്ങളുും അതിനറ്െ ഭാഗങ്ങളുും വ്ളയുൈയുും നീളുൈയുും 

റെരുങ്ങുൈയുും തിരിയുൈയുും (bend, elongate, compress and twist) റചയ്ുന്നു. പല 

ചുമരുൈൾ പല ദിശൈളിൽ ചലിക്കുന്നു (Various walls move in different directions). ഇത ്

മൂലും ചുമരുൈളിലുും റൈട്ടിടഭാഗങ്ങളുറട മൂലൈളിലുും സന്ധിൈളിലുും (junction 

of various parts of the building) വ്ലിയുന്ന തരത്തിലുള്ള ബലും (tension) രൂപറപ്ടുന്നു. 

റൈട്ടിടത്തിന് മതിയായ ബലും ഇല്ലാത്ത സാഹചരയത്തിൽ നാശനഷ്ടങ്ങൾ 

സുംഭവ്ിക്കുന്നു. 

േല്ല ് ടേട്ടിന്ടറ രക്തി നിർണ്ണയിക്കുന്ന ിൽ ഒരു സുത്പധാന പങ്കു 

വഹിക്കുന്ന ് കയാജിപ്പ് മിത്രി ം/ ചാന്തിന്ടറ (mortar) 

 ുണനില്വാരമാണ്. ദ്ദനർത്ത/ ബലഹീനമായ ചാന്തുപദ്ദയാഗിച്ചു റൈട്ടുന്ന 

നിർമ്മിതിൈളിൽ സാരമായ ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കുും. 

 

ഭൂചലനും സുംഭവ്ിച്ചാൽ സാധ്ാരണ ൈണ്ടു വ്രുന്ന ദ്ദൈടുപാടുൈൾ 

ഇവ്പൈാരമാണ:് 

• വിള്ളല്ുേൾ (cracks): മുഖയമായുും 2 തരത്തിലാണ ് വ്ിള്ളലുൈൾ 

ൈാണറപ്ടുന്നത.് ഒന്ന് ചുമരുൈളുറട പൂശലിൽ മാവ്തും ൈാണുന്നവ് 

(plaster cracks). അവ് താരതദ്ദമയന അപൈടൈാരിൈളല്ല. എന്നാൽ 

ഭിത്തിയിറല നിർമ്മാണവ്സ്തു വ്ിദ്ദലാ അവ്റയ തമ്മിൽ ദ്ദയാജിപ്ിക്കാൻ 

ഉപദ്ദയാഗിച്ചിരിക്കുന്ന ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതത്തി(ദ്ദലാ/ ചാന്തിദ്ദലാ (mortar) 

വ്ിള്ളലുൈൾ ഉറണ്ടങ്കിൽ അവ് അപൈടൈാരിൈൾ തറന്നയാണ്.  
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പലദ്ദപ്ാേുും വ്ിള്ളലുൈലുും തൈർച്ചൈളുും ഉണ്ടാൈുന്നത ്റൈട്ടിടങ്ങളുറട 

മൂലൈളിലുും തുെപ്ുൈളുറട ദ്ദൈാണുൈളിലുും(corners) അത് ദ്ദപാറല 

അടുത്തടുത്ത് വ്രുന്ന തുെപ്ുൈളുറട ഇടയിൽ വ്രുന്ന ഭിത്തി 

ഭാഗങ്ങളിലുമാണ്. അതു ൈാരണും ഈ ദ്ദമഖലൈൾ വ്പദ്ദതയൈും 

വ്ശദ്ധദ്ദയാടുൈൂടി നിർമ്മിക്കുൈദ്ദയാ ബലറപ്ടുത്തുൈദ്ദയാ ദ്ദവ്ണും. 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ പല ഭാഗങ്ങളിലായി ഉണ്ടാദ്ദയക്കാവ്ുന്ന വ്ിള്ളലുൈറള 

ൈുെിച്ച് ചുവ്റട റൈാടുത്തിരിക്കുന്നു 

o മൂല്േളിൽ ല്ംബമായ വിള്ളൽ 

ൈാരണും: ദുർബലമായ ദ്ദൈാണിന ് 2 ചുമരുൈൾ തമ്മിലുള്ള 

വ്ലിയുന്ന രീതിയിലുള്ള ബലും (tension) താങ്ങാനാവ്ാറത വ്രുന്നു. 

  
Figure 19 മൂല്േളിൽ ല്ംബമായ വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers and Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

o മൂല്േളിൽ നിന്നും മാറിയുള്ള ല്ംബമായ വിള്ളൽ 

ൈാരണും: വ്ളയുന്നതു മൂലും ചുമരിനു വ്ലിവ് ് ബലും (tension) 

താങ്ങാനാവ്ാറത വ്രുന്നു. 

 
Figure 20 മൂല്േളിൽ നിന്നും മാറിയുള്ള ല്ംബമായ വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

o കോകണാടുകോണായ (diagonal) ദിരയില്ുള്ള വിള്ളൽ  

ൈാരണും: ദ്ദൈാദ്ദണാടുദ്ദൈാണായ ദിശയിലുള്ള ദീർഘീൈരണും 

(elongation) മൂലമുണ്ടാൈുന്ന വ്ലിവ് ് ബലറത്ത (tension) ചുമരിനു 

താങ്ങാനാവ്ാറത വ്രുന്നു. 
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Figure 21 കോകണാടുകോണായ ദിരയില്ുള്ള വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

o ജനാല്യുടട മൂല്യിൽ കോകണാടുകോണായ (diagonal) 

ദിരയില്ുള്ള വിള്ളൽ. 

ൈാരണും: ദ്ദൈാദ്ദണാടുദ്ദൈാണായ ദിശയിൽ (diagonal direction) ഉള്ള 

വ്ലിവ് ് ബലത്തിറനതിറര (tension) ജനൽ, വ്ാതിൽ എന്നീ 

തുെപ്ുൈൾ (openings) ഉള്ള ചുമരുൈൾ ദുർബലമാണ്. 

തിരശ്ചീനമായ വ്ിള്ളലുൈറളക്കാൾ അപൈടൈാരിൈളാണ ്

വ്ിൈർണ്ണ ദിശയിലുള്ള (diagonal) വ്ിള്ളലുൈൾ. 

   
Figure 22 ജനാല്യുടട മൂല്യിൽ കോകണാടുകോണായ ദിരയില്ുള്ള 

വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers and Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

o മട്ടചുമരിന്ടറ  ാേ് ഭാ ത്തുള്ള  ിരശ്ചീനമായ വിള്ളൽ 

(Horizontal Crack at the base of Gable Wall) 

ൈാരണും: അദ്ദങ്ങാട്ടുും ഇദ്ദങ്ങാട്ടുമുള്ള വ്പൈമ്പനങ്ങൾ മൂലും 

ഉണ്ടാവ്ുന്ന വ്ലിവ് ്ബലറത്ത (tension force) മട്ടച്ചുമരിന് റചെുത്തു 

നിലക്്കാൻ ൈേിയുന്നില്ല. 

 
Figure 23 മട്ടചുമരിന്ടറ  ാേ് ഭാ ത്തുള്ള  ിരശ്ചീനമായ വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 
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o ബീമിന്  ാടേയുള്ള വിള്ളൽ.  

ൈാരണും: ഭൂൈമ്പ സമയത്തു ബീമിൽ നിന്നുും വ്രുന്ന 

ദ്ദൈവ്രീൈരിച്ച ഭാരും (concentrated load) ചുമരിൽ ഏല്പിക്കുന്ന വ്ലിവ് ്

ബലറത്ത (tension) റചെുത്തു നില്ക്കാൻ ചുമരിനു സാധ്ിക്കാറത 

വ്രുന്നു. 

 
Figure 24 ബീമിന്  ാടേയുള്ള വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

o േല്ലുടേട്ടിയ  ൂണിടല് (Masonry Column) വിള്ളൽ. 

ൈാരണും: ദ്ദമൽക്കൂര, അതിറന താങ്ങുന്ന തൂണുൈളിൽ 

ഏൽപ്ിക്കുന്ന തിരശ്ചീനമായ തള്ളൽ (horizontal push) മൂലും 

തൂണുൈൾ വ്ളയുദ്ദമ്പാൾ ഉണ്ടാൈുന്ന വ്ലിവ് ് (tension from its bending) 

ൈല്ല് റൈട്ടി നിർമ്മിച്ച തൂണുൈൾക്കു താങ്ങാൻ പറ്റാറത വ്രുന്നു. 

  
Figure 25  ൂണിടല് വിള്ളൽ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

• ചുമര് വീർക്കുന്നു/ ചുമരിനു വീക്കം സംഭവിക്കുന്നു (Wall bulged). 

ൈാരണും: ൈനും (thickness) ൈൂടിയ ൈൽ ചുമരുൈളുറട (ൈരിങ്കൽ 

ചുമരുൈൾ ദ്ദപാലുള്ളവ്) അൈും-പുെും വ്ശങ്ങൾ (wythes/ faces) ൈൃതയമായി 

അദ്ദനയാനയും ദ്ദൈാർത്തു റൈട്ടിയിറല്ലങ്കിൽ (interlocked adequately) 

ഭൂൈമ്പത്തിൽ അൈും-പുെും വ്ശങ്ങൾ തമ്മിൽ ദ്ദവ്ർറപടാൻ 

തുടങ്ങുൈയുും ചുമർ വ്ീർത്തു വ്രുൈയുും റചയ്ുന്നു. 
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Figure 26 ചുമര് വീർക്കുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

• ചുമരിന്ടറ  ൂക്കു ട റ്റുന്നു (Wall going out of plumb). 

ൈാരണും: ചുമരിനറ്െ 2 മൂലൈളിൽ വ്ിള്ളൽ വ്ീേുദ്ദമ്പാൾ ചുമരിനു 2 

അറ്റങ്ങളിൽ ഉള്ള താങ്ങു/ ബന്ധും നഷ്ടറപ്ടുന്നു. തുടർന്നുണ്ടാവ്ുന്ന 

ചലനങ്ങളിൽ ചുമർ ചരിയുൈയുും ലുംബമായി തൂക്കു റതറ്റുൈയുും 

റചയുന്നു. 

    
Figure 27 ചുമരിന്ടറ  ൂക്കു ട റ്റുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers and Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• ചുമരിന്ടറ ഒരു വരം (face) ഇടിഞ്ഞു വീേുേയും മറു വരം 

കേടുപറ്റാട  നിൽക്കുേയും ടചയ്യുന്നു (Delamination). 

ൈാരണും: ൈനും ൈൂടിയ ൈൽ ചുമരുൈളുറട അൈും-പുെും വ്ശങ്ങൾ 

(wythes/ faces) ൈൃതയമായി അദ്ദനയാനയും ദ്ദൈാർത്തു റൈട്ടിയിറല്ലങ്കിൽ 

(interlocked adequately) ഭൂൈമ്പത്തിൽ അൈും-പുെും വ്ശങ്ങൾ തമ്മിൽ 

ദ്ദവ്ർറപട്ടു ഇടിെു വ്ീേുന്നു. ആണിക്കല്ലുൈളുറട (through stones/ bond 

stones) അഭാവ്ും ഇത്തരും തൈർച്ചക്ക് ൈാരണമാവ്ാും. 
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Figure 28 ചുമരിന്ടറ ഒരു വരം മാത് ം ഇടിഞ്ഞു വീേുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers, Training of Masons on Hazard-Resistant Construction and Manual for Restoration and 

Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• ചുമരിന്ടറ മുേൾ വരടത്ത ടചറിയ ഭാ ം  േരുന്നു. 

ൈാരണും: ൈൃഢമായി ഉെപ്ിച്ചിട്ടില്ലാത്ത ദ്ദമൽക്കൂരറയ താങ്ങുന്ന 

ദുർബലമായ ചുമരുൈൾക്കു അദ്ദങ്ങാട്ടുും ഇദ്ദങ്ങാട്ടുും ഉള്ള വ്ളയൽ (back 

and forth bending) മൂലും ഉണ്ടാൈുന്ന വ്ലിവ് ് (tension) താങ്ങാൻ പറ്റാറത 

വ്രുന്നു. 

 
Figure 29 ചുമരിന്ടറ മുേൾ ഭാ ം  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

• മട്ടച്ചുമരുേളുടട (gable walls) മുേൾ ഭാ ം  േരുന്നു. 

ൈരിങ്കല്ല,് റവ്ട്ടുൈല്ല ് എന്നിങ്ങറനയുള്ള ൈല്ല് ഉപദ്ദയാഗിച്ചു റൈട്ടിയ 

ചുമരുൈളിൽ ഇങ്ങറന സുംഭവ്ിക്കുന്നത് വ്ീടിനൈത്തുള്ളവ്റര 

സാരമായി അപൈടറപ്ടുത്താും. 

  
Figure 30 മട്ടച്ചുമരുേളുടട മുേൾ ഭാ ം  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• ടേട്ടിടത്തിന്ടറ മൂല്േൾ  േരുന്നു. 
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Figure 31 ടേട്ടിടത്തിന്ടറ മൂല്േൾ  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir and Manual on Hazard 

Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built Without Engineers 

• നീളം േൂടിയ ചുമരിന്ടറ പേു ിക്കു വച്ചു ചുമരിന്ടറ മധയഭാ ം 

 േരുന്നു. 

 
Figure 32 ചുമരിന്ടറ മധയഭാ ം  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• സ്ലാബിന്ടറ(roof slab) ഒരു ഭാ ം  േരുന്നു. 

ൈാരണും: സ്ലാബിറന താങ്ങി നിർത്തുന്ന ചുമരിനറ്െ ഭാഗും 

തൈരുന്നതുമൂലും സ്ലാബിനറ്െ ഒരു ഭാഗത്തിന് താങ്ങു ലഭിക്കാറത 

വ്രുൈയുും അതിനു ദ്ദശഷും ആ ഭാഗും തൈരുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

  
Figure 33 സ്ളാബിന്ടറ ഒരു ഭാ ം  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers and Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• സ്ലാബ് അ ിന്ടറ സ്ഥാനത്തു നിന്നും ട ന്നി മാറുന്നു.  

ൈാരണും: സ്ലാബ് ചുമരിദ്ദലൽപ്ിക്കുന്ന തിരശ്ചീന ബലറത്ത പിടിച്ചു 

നിർത്തുവ്ാൻ സ്ലാബുും ചുമരുും തമ്മിലുള്ള ദുർബലമായ സന്ധിക്കു 

സാധ്ിക്കുന്നില്ല. 
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Figure 34 സ്ളാബ് ട ന്നി മാറുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• ദ്ദമൽക്കൂരറയ താങ്ങി നിർത്തുന്ന ചുമരിന്റെ ഭാഗും തൈരുൈയുും 

അതുമൂലും ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ൈീേ്ഭാഗും തൈരുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

    
Figure 35 കമൽക്കൂരയുടട േീേ്ഭാ ം  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers and Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

• റപറട്ടന്നുള്ള ആഘാതത്തിൽ വ്ദവ്ിച്ച ബീമുൈൾ റപാട്ടുന്നു (Sudden shock 

causes breakage of rotten beam). 

 
Figure 36 ത്ദവിച്ച ബീമുേൾ ടപാട്ടുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• േല്ല് ടേട്ടി നിർമ്മിച്ച ഉയർന്ന പാരടപ്പറ്്റ ചുമരുേൾ  േരുന്നു. 

വ്ീടുൈളുറട പാരറപ്റ്്റ ചുമര് ഇടിെുള്ള അപൈടസാധ്യത 

ദ്ദൈരളത്തിൽ വ്ളറര വ്പസക്തമാണ്. വ്ീടിനു പുെത്തു 

നിൽക്കുന്നവ്രുറട മുൈളിദ്ദലക്ക് പാരറപ്റ്്റ ഇടിെു വ്ീണ ് ആപത്തു 

സുംഭവ്ിക്കാും. 
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Figure 37 പാരടപ്പറ്റ് ചുമരുേൾ  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• ടേട്ടിടത്തിന്ടറ അടിത്തറ ഇരുന്നു കപാേുന്നു. (Foundation settlement) 

ൈാരണും: റൈട്ടിടത്തിനു ൈീറേയുള്ള മണ്ണിനറ്െ വ്ദവ്ീൈരണും (soil 

liquefaction) മൂലും മണ്ണിനു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭാരും താങ്ങാനാൈാറത 

വ്രിൈയുും അടിസ്ഥാനും താേന്്നു ദ്ദപാവ്ുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

 
Figure 38 മണല്ിന്ടറയും ടവള്ളത്തിന്ടറയും മിത്രി ത്തിനു ടേട്ടിടത്തിന്ടറ 

ഭാരം  ാങ്ങാനാവാട  വരുന്നു  

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ഭൂമി ൈുലുക്കത്തിദ്ദലാ റപറട്ടന്നു മണ്ണിൽ ഏൽക്കുന്ന ഭാരും ൈാരണദ്ദമാ 

മണ്ണിനറ്െ സവാഭാവ്ിൈമായ ബലവ്ുും ൈാഠിനയവ്ുും ൈുെയുന്ന 

വ്പതിഭാസമാണ് വ്ദവ്ീൈരണും. ഭൂമിക്കടിയിലുള്ള മണലിന്റെയുും 

റവ്ള്ളത്തിനറ്െയുും മിവ്ശിതത്തിനു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭാരും 

താങ്ങാനാവ്ാറത വ്രിൈയുും, അതിനാൽ റൈട്ടിടും താേന്്നു 

ദ്ദപാൈുൈയുും റചയുന്നു. മണ്ണിൻനെ്‌വ്ദവ്ീൈരണത്തിൽ ഭൂഗർഭ ജല നിരപ് ്

ഒരു വ്പധ്ാന പങ്കു വ്ഹിക്കുന്നു. ദ്ദൈരളത്തിൽ പലയിടത്തുും ഭൂഗർഭ ജല 

നിരപ്് ഉയർന്നതാണ്. 
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Figure 39 മണ്ണിന്ടറ ത്ദവീേരണം മൂല്ം അടിസ്ഥാനം  ാേ്ന്നു കപാവുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Encyclopaedia Britannica, Inc.,. Earthquake Tips: Learning Earthquake Design, IITK-BMTPC and 

Construction and Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

• ടേട്ടിടം പൂർണ്ണമായും  േരുന്നു. 

ൈാരണും: ഉയർന്ന ദ്ദതാതിലുും ൈൂടുതൽ സമയവ്ുും ഉണ്ടാൈുന്ന ഭൂൈമ്പ-

ദ്ദവ്പരിത ബലങ്ങൾ ദ്ദമാശമായി നിർമ്മിച്ച റൈട്ടിടങ്ങറള പൂർണ്ണമായുും 

തൈർക്കുന്നു. 

   
Figure 40 ടേട്ടിടം പൂർണ്ണമായും  േരുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir 

ചുമരുൈൾ പൂർണ്ണമായുും തൈർന്നതു മൂലും ദ്ദമൽക്കൂര റമാത്തമായി 

താദ്ദേക്ക് വ്ീേുന്നു. 

2.4. കസാൺ III-ഇൽ സംഭവിക്കാവുന്ന കേടുപാടുേൾ 

ദ്ദൈരളും ഉൾറപ്ടുന്ന ദ്ദസാൺ III-ഇൽ വ്ിവ്ിധ് തരും റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു 

സുംഭവ്ിക്കാൻ സാധ്യതയുള്ള ദ്ദൈടുപാടുൈൾ താറേ 

റൈാടുത്തിരിക്കുന്നവ്യാണ്: 
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• ൈോ റൈട്ടിടങ്ങൾ2: ഏൈദ്ദദശും 75% റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക ് വ്ലിയ 

വ്ിള്ളലുൈൾ ഉണ്ടാവ്ുൈയുും 5% റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഭാഗങ്ങൾ തൈരുൈയുും 

റചയ്ുന്നു. 

• ഭാഗിൈമായ - പക്കാ റൈട്ടിടങ്ങൾ3: ഏൈദ്ദദശും 75% റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക് വ്ലിയ 

വ്ിള്ളലുൈൾ ഉണ്ടാൈുന്നു. 

• പക്കാ റൈട്ടിടങ്ങൾ4: ഏൈദ്ദദശും 75% റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക ് റചെിയ 

വ്ിള്ളലുൈൾ ഉണ്ടാവ്ുൈയുും 5% റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക് വ്ലിയ വ്ിള്ളലുൈൾ 

ഉണ്ടാവ്ുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

 
2 മണ്ണ് ദ്ദപാറലയുള്ള സ്ഥിരമല്ലാത്ത വ്സ്തു ക്കൾ ഉപദ്ദയാഗിച്്ച റൈട്ടിയതുും പുദ്ദല്ലാ 

ഓലദ്ദയാ ദ്ദമെതുമായ റൈട്ടിടങ്ങൾ 

3 ചുമരുൈദ്ദളാ ദ്ദമൽക്കൂരദ്ദയാ ഏറതങ്കിലുും ഒന്ന് പക്കാ (സ്ഥിരമായ) വ്സ്തു ക്കൾറൈാണ്്ട 

നിർമ്മിച്ച റൈട്ടിടങ്ങൾ 

4 സ്ഥിരമായ വ്സ്തു ക്കൾ (ഉദാ: ഇഷ്ടിൈ, ൈല്ല്, സിമന്െ് ദ്ദലാക്കുൈൾ, ഓടുൈൾ, 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് എന്നിവ്)  ഉപദ്ദയാഗിച്ചു നിർമ്മിച്ച ചുമരുൈളുും ദ്ദമൽക്കൂരയുും ഉള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങൾ 
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അദ്ധ്യായം- 3 

ഭൂേമ്പടത്ത അ ിജീവിക്കുന്ന ടേട്ടിടനിർമ്മാണം 

3.1. അ ിജീവനകരഷിയുള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുന്ന ിന്ടറ 

അടിസ്ഥാന   വം 

ദുരന്ത നിരുദ്ധമായ (disaster-proof) റൈട്ടിടങ്ങൾ (അതായത ് എവ്ത തീവ്വ്മായ 

ദുരന്തത്തിലുും യാറതാരു ദ്ദൈടുപാടുൈളുും സുംഭവ്ിക്കാത്ത റൈട്ടിടങ്ങൾ) 

നിർമ്മിക്കുന്നത ് അതയധ്ിൈും റചലദ്ദവ്െിയതുo അതിനാൽ തറന്ന 

അവ്പാദ്ദയാഗിൈവ്ുമാണ്. ദുരന്തങ്ങളിൽ ദ്ദൈടു പാടുൈൾ സുംഭവ്ിച്ചാലുും 

റപറട്ടന്ന് തൈർന്നു വ്ീോത്ത തരത്തിലുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുൈ 

എന്നുള്ളതാണ ് എഞ്ചിനീയർമാരുറട ലൈ്്‌ഷയും. ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങറള 

ദുരന്തങ്ങറള വ്പതിദ്ദരാധ്ിക്കുന്ന (disaster resistant)/ ദുരന്തങ്ങറള 

അതിജീവ്ിക്കുന്ന (disaster resilient) റൈട്ടിടങ്ങൾ എന്നു വ്ിളിക്കാും. 

റൈട്ടിടത്തിറല ആളുൈളുറടയുും വ്സ്തുക്കളുറടയുും സുരക്ഷ ഉെപ്ു വ്രുത്തി 

ഒരു ദുരന്തും ഒേിവ്ാക്കുൈ എന്നതാണ് ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങളിലൂറട 

ലക്ഷയമാക്കുന്നത.്  

ഭൂേമ്പങ്ങടള അ ിജീവിക്കുന്ന  രത്തില്ുള്ള ടേട്ടിട 

രൂപേൽപനാ   വങ്ങൾ (Design principle) 

• റചെിയ ദ്ദതാതിലുള്ള എന്നാൽ ൈൂറടക്കൂറടയുണ്ടാൈുന്ന/ 

ൈുലുക്കങ്ങളിൽ (minor but frequent shaking): റൈട്ടിടത്തിറല 

തിരശ്ചീനവ്ുും ലുംബവ്ുമായ ബലങ്ങൾ വ്ഹിക്കുന്ന വ്പധ്ാന 

ഘടൈങ്ങൾക്ക് ദ്ദൈടുപാടുൈൾ വ്രാതിരിക്കുൈയുും, ഭാരറമടുക്കാത്ത 

മറ്റു ഭാഗങ്ങൾക്ക ്അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈളിലൂറട നന്നാക്കിറയടുക്കാവ്ുന്ന 

തരത്തിൽ ഉള്ള റചെിയ ദ്ദൈടുപാടുൈളുും മാവ്തദ്ദമ സുംഭവ്ിക്കാവ്ൂ. 

• മിതമായ ദ്ദതാതിലുള്ള എന്നാൽ ഇടവ്ിട്ടുണ്ടാൈുന്ന ൈുലുക്കങ്ങളിൽ 

(moderate but occasional shaking): വ്പധ്ാന ഘടൈങ്ങൾക്ക ്

നന്നാക്കിറയടുക്കാവ്ുന്ന തരത്തിൽ ഉള്ള റചെിയ ദ്ദൈടുപാടുൈളുും, 

മറ്റു ഭാഗങ്ങൾക്ക് അവ്റയ മാറ്റി സ്ഥാപിദ്ദക്കണ്ടി വ്രുന്ന തരത്തിൽ 

ഉള്ള ദ്ദൈടുപാടുൈളുദ്ദമ സുംഭവ്ിക്കാവ്ൂ. 

• ശക്തമായ എന്നാൽ അപൂർവ്മായി ഉണ്ടാൈുന്ന ൈുലുക്കങ്ങളിൽ 

(strong but rare shaking): വ്പധ്ാന ഘടൈങ്ങൾക്ക് സാരമായ, ഒരു പറക്ഷ 

നന്നാക്കിറയടുക്കാൻ പറ്റാത്ത, നാശും സുംഭവ്ിക്കുൈയുും, എങ്കിലുും 

റൈട്ടിടും തൈർന്നു വ്ീോതിരിക്കുൈയുും റചയ്ണും.  

അതായത,് റചെിയ ചലനങ്ങൾക്കു ദ്ദശഷും വ്ളറര ചുരുങ്ങിയ സമയും 

റൈാണ്്ട തറന്ന റൈട്ടിടും പൂർണമായുും വ്പവ്ർത്തനക്ഷമമാൈുൈയുും 

ൈുെെ റചലവ്ിൽ അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈൾ റചയ്തു തീർക്കാനുും 

സാധ്ിക്കുന്നു. മിതമായ ദ്ദതാതിലുള്ള ചലനങ്ങൾ സുംഭവ്ിച്ചാൽ വ്പധ്ാന 

ഘടൈങ്ങളുറട അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈളുും ശക്തിറപ്ടുത്തലുും (retrofitting and 
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strengthening) പൂർത്തീൈരിച്ചതിനു ദ്ദശഷും മാവ്തും റൈട്ടിടും 

വ്പവ്ർത്തനക്ഷമമാൈുന്നു. ശക്തമായ ഭൂചലനത്തിൽ, റൈട്ടിടും 

വ്പവ്ർത്തനരഹിതമാവ്ുും വ്ിധ്ും ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിച്ചാലുും റൈട്ടിടും 

തൈർന്നു വ്ീോത്തതിനാൽ ആളുൈറള ഒേിപ്ിക്കാനുും വ്സ്തുക്കൾ/ 

സാധ്നങ്ങൾ വ്ീറണ്ടടുക്കാനുും സാധ്ിക്കുന്നു. 

 
Figure 41 വയ യസ്ത  ീത്വ യില്ുള്ള ഭൂചല്നങ്ങളിൽ ടേട്ടിടങ്ങളുടട ത്പേടന ല്ക്ഷയങ്ങൾ 

(performance objectives under different intensities of earthquake shaking): ടചറിയ ചല്നങ്ങളിൽ 

നന്നാക്കിടയടുക്ക ക്ക സാരമല്ലാത്ത കേടുപാടുേളും വരിേയും രക്തമായ 

ചല്നങ്ങളിൽ  േർച്ച ഒേിവാക്കല്ും. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

 

ഭൂേമ്പങ്ങടള അ ിജീവിക്കുവനായി ടേട്ടിടങ്ങൾക്കു കവണ് 

 ുണങ്ങൾ 

ദ്ദമല്പെെ തതവങ്ങറള അടിസ്ഥാനമാക്കി, ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ് 

ദ്ദശഷിയുള്ള റൈട്ടിടത്തിന് 4 ഗുണങ്ങളാണ് ഉണ്ടായിരിദ്ദക്കണ്ടത്.  

1. നല്ല ഘടനാപരമായ വ്ിനയാസും/ രൂപദ്ദരഖ (Good Structural 

Configuration): റൈട്ടിടത്തിന്റെ വ്ലിപ്ും, ആൈൃതി, ഭാരും 

എടുക്കുന്ന ഘടനാസുംവ്ിധ്ാനും (structural system carrying loads) 

എന്നിവ് ജഡതവ ബലങ്ങളുറട (inertia forces) ദ്ദനരിട്ടുള്ളതുും 

നിർബാധ്വ്ുമായ ഭൂമിയിദ്ദലക്കുള്ള വ്പവ്ാഹും ഉെപ്ുവ്രുത്തുന്ന 

രീതിയിൽ ആയിരിക്കണും. 
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2. പാർശവസ്ഥമായ ശക്തി (Lateral strength): റൈട്ടിടത്തിനു 

റചെുത്തു നിൽക്കാൻ സാധ്ിക്കുന്ന പരമാവ്ധ്ി 

പാർശവസ്ഥമായ (തിരശ്ചീനമായ) ബലും {lateral (horizontal) force} 

എന്നത ് റൈട്ടിടത്തിൽ ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കുദ്ദമ്പാളുും 

റൈട്ടിടും തൈർന്നു വ്ീോത്ത തരത്തിലുള്ളതാണ്. (The maximum 

lateral (horizontal) force that it can resist is such that the damage induced in it 

does not result in collapse.) 

3. മതിയായ സ്റ്റിെ്്‌റനസ്സ് (Adequate Stiffness): പാർശവസ്ഥമായ ഭാരും 

റചെുക്കുന്നതിന് ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള സുംവ്ിധ്ാനത്തിൽ, ൈുെെ 

ദ്ദതാതിദ്ദലാ മിതമായ ദ്ദതാതിദ്ദലാ ഉള്ള വ്പൈമ്പനങ്ങൾ 

ഉണ്ടാക്കുന്ന രൂപദ്ദഭദങ്ങൾ (deformations) അതിനറ്െ 

ഭാഗങ്ങൾക്ക് ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ഏല്പിക്കാത്ത തരത്തിൽ 

ആയിരിക്കണും സുംവ്ിധ്ാനത്തിനറ്െ രൂപൈൽപന. (Adequate 

Stiffness: Its lateral load resisting system is such that the earthquake-induced 

deformations in it do not damage its contents under low-to moderate shaking.) 

4. നല്ല ഡൈ്റ്റിലിടറ്റി (ductility) അഥവ്ാ റപാട്ടാറത വ്ളയുവ്ാനുള്ള 

ദ്ദശഷി: തീവ്വ്മായ/ ശക്തമായ വ്പൈമ്പനങ്ങൾക്കു 

വ്േങ്ങിയതിനു ദ്ദശഷവ്ുും വ്ലിയ രൂപദ്ദഭദങ്ങൾക്കു 

വ്ിദ്ദധ്യമാൈുവ്ാനുള്ള റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ദ്ദശഷി 

വ്ർധ്ിപ്ിക്കുവ്ാൻ അനുൈൂലമായ രൂപൈല്പനക്കുും 

വ്ിശദാുംശങ്ങൾക്കുും സാധ്ിക്കുും. (Good Ductility: Its capacity to 

undergo large deformations under severe earthquake shaking even after 

yielding, is improved by favourable design and detailing strategies.) 

ഡകടടൽ ആയ ചില വ്സ്തുക്കളുറട ഉദാഹരണങ്ങളാണ ്

താറേ റൈാടുത്തിരിക്കുന്നത്. 

 
Figure 42 ഡകടടൽ ആയ ചില് വസ്തു ക്കൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 



 

37 

3.2. മാർഗ്ഗനിർകേരങ്ങൾ 

സ്ഥല്ം  ിരടഞ്ഞടുപ്പും (Site selection) ടേട്ടിടം സ്ഥാപിക്കല്ും (Siting the 

building): 

• വ്ീട് നിർമ്മിക്കുന്നതിനുള്ള സ്ഥലും റതരറെടുക്കുന്നതിന ്മുനറ്പ 

ആ വ്പദ്ദദശത്തിനറ്െ ഭൂൈമ്പ സാധ്യത മനസ്സിലാക്കി വ്യ്ക്കുൈ. 

• ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷ മുൻ നിർത്തി വ്ീടിനായുള്ള സ്ഥലും 

റതരറെടുക്കുദ്ദമ്പാൾ വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ട വ്പധ്ാന ൈാരയങ്ങൾ: 

o ദ്ദൊൾട്ടുൈൾ/ െപച്്ചർ ദ്ദമഖലൈൾ (rupture zone) എന്നിവ്യിൽ 

നിന്നുും അൈന്ന സ്ഥലമായിരിക്കണും. 

o ഭൂൈമ്പും മൂലും അടുത്തുള്ള സമുവ്ദത്തിൽ നിന്നുും ഉത്ഭവ്ിക്കുന്ന 

സുനാമി തിരമാലൈൾ ഉണ്ടാക്കുന്ന ജലനിരപ്ിൽ നിന്നുും 

ഉയർന്നതായിരിക്കണും റതരറെടുത്ത സ്ഥലും. 

ൈടൽത്തീരങ്ങളിൽ ഉള്ള വ്ീടുൈൾ സുനാമിയിൽ മുങ്ങിദ്ദപാൈുും. 

 
Figure 43 ഉയർന്ന സുനാമി  ിരമാല്േൾ േടൽത്തീരത്തുള്ള ടേട്ടിടങ്ങടള 

ടവള്ളത്തില്ാേ്ത്തും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o ഭൂമിൈുലുക്കും മൂലും ഉണ്ടാദ്ദയക്കാവ്ുന്ന ൈാട്ടു തീയിൽ നിന്നുും 

സുരക്ഷ ദ്ദനടുന്നതിനായി വ്നദ്ദമഖലയിൽ നിന്നുും മാെിയുള്ള 

സ്ഥലും റതരറെടുക്കുൈ. 

o ഭൂചലന ദ്ദവ്പരിതമായ മണ്ണിനറ്െ വ്ദവ്ീൈരണും ( Earthquake induced soil 

liquefaction), ഭൂമി ഇരുന്നു ദ്ദപാവ്ൽ (settlement), വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക ്

പടർന്നു ദ്ദപാവ്ൽ (lateral spreading) എന്നീ വ്പതിഭാസങ്ങളിൽ നിന്നുും 

മുക്തമായ ഭൂമി ആയിരിക്കണും. 

ദ്ദമല്പെെ ഭീഷണിൈളിൽ നിന്ന് മുക്തമായ ദ്ദപ്ലാട്ട് ആറണങ്കിലുും, 

ഭൂൈമ്പ ബലങ്ങൾ മാറ്റി നിർത്തിയാൽ മറ്റു ബലങ്ങൾ 

വ്പവ്ർത്തിക്കുദ്ദമ്പാൾ സുരക്ഷിതമാറണന്ന ് ൈരുതറപ്ടുന്ന 

ൈുത്തറനയുളള ചരിവ്ുൈൾ (steep slopes), ൈുന്നുൈളിറല ലുംബമായ 

ൈട്ടുൈൾ (vertical cuts) എന്നിവ് ഭൂമിൈുലുക്കും ഉണ്ടാൈുദ്ദമ്പാൾ റതന്നി 

നീങ്ങാും. 
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Figure 44 അസ്ഥിരമായ േുന്നിൻ ചരിവുേളിടല് ത്പധാന ഭീഷണി 

ഉരുൾടപാട്ടല്ാണ്. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ദുർബലമായ മണ്ണ ് മൂടിയ അണൈൾ (vulnerable soil embankments) 

വ്ദവ്ീൈരണും മൂലും റതന്നി നീങ്ങാദ്ദനാ വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക് പടരാദ്ദനാ 

(lateral spreading of slopes) സാധ്യതയുണ്്ട. 

    
Figure 45 ചരിവുേൾ വരങ്ങളികല്ക്കു പടരുന്ന ത്പത്േിയ:  

a) േുത്തടനയുള്ള ചരിവുേൾ ട ന്നിമാറുന്നു (slide). 

b) ടചറിയ ചരിവുേൾ  ാണു കപാേുന്നു (subside). 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ഭൂൈമ്പ സമയത്ത് ഉരുണ്്ട വ്ീേുന്ന ൈല്ലുൈളുും അവ്ശിഷ്ടങ്ങളുും 

ൈുന്നിൻ ചരിവ്ുൈളിൽ ൈൂടുതൽ അപൈടങ്ങൾ സൃഷ്ടിക്കുന്നു. 

• വ്ീടിനായുള്ള സ്ഥലും റതരറെടുക്കുദ്ദമ്പാൾ വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ട മറ്റു 

ൈാരയങ്ങൾ: 

o ദ്ദപ്ലാട്ടിനറ്െ സ്ഥാനും (പരിസരത്തുള്ള വ്പൈൃതി-മനുഷയ നിർമ്മിത 

ഘടൈങ്ങൾ) 

o മണ്ണിനറ്െ തരും,  

o ആ സ്ഥലത്തു ബാധ്ൈമായ റൈട്ടിട നിർമ്മാണ ചട്ടങ്ങളുും മറ്റു 

നിയമങ്ങളുും (ഉദാഹരണത്തിന ് തീരദ്ദദശ പരിപാലന നിയമും/ 

Coastal Regulation Zone Rules, റനൽവ്യൽ-തണ്ണീർത്തട സുംരക്ഷണ 

നിയമും എന്നിവ്) 

o മറ്റു ദുരന്ത സാധ്യതൈൾ 

o അടിസ്ഥാന സൗൈരയങ്ങൾ 
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• മണ്ണിനു ദ്ദമൽ റചലുത്തറപ്ടുന്ന ഭാരറത്ത താങ്ങാനുള്ള മണ്ണിന്റെ 

ദ്ദശഷിറയ റബയെിുംഗ് ൈപ്ാസിറ്റി (bearing capacity) എന്ന ്വ്ിളിക്കുന്നു. 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണത്തിന് ഉചിതമായത് ഉയർന്ന റബയെിുംഗ ്

ൈപ്ാസിറ്റി ഉള്ള മണ്ണാണ.് റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭാരും താങ്ങുന്നത ്

അതിനു താറേയുള്ള മണ്ണാണ്. മാർേവ്മുള്ള ൈട്ടി ൈുെെ മണ്ണിനു 

(soft soil) റബയെിുംഗ ് ൈപ്ാസിറ്റി ൈുെവ്ുും ഉെച്ച മണ്ണിനു 

ൈൂടുതലുമായിരിക്കുും. അതുറൈാണ്്ട വ്ീട് നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ 

ൈേിവ്തുും ഉെച്ച മണ്ണുള്ള സ്ഥലും തറന്ന തിരറെടുക്കുൈ. ആ 

റതറരറെടുപ്ിൽ ഒരു സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗദ്്ധന്റെ സഹായും 

ദ്ദതടുന്നത് എദ്ദപ്ാേുും നല്ലതാണ്. 

• തിരറെടുത്ത സ്ഥലത്തിനറ്െ ഭൂവ്പൈൃതിക്ക്്‌ അനുദ്ദയാജയമായ 

രീതിയിലായിരിക്കണും റൈട്ടിട നിർമ്മാണും. വ്ീട ്

നിർമ്മിക്കുന്നതിന ് ദ്ദവ്ണ്ടി ഭൂമിയിൽ വ്രുദ്ദത്തണ്ടുന്ന മാറ്റങ്ങളുറട 

ദ്ദതാത ്ൈുെയ്ക്കുൈ എന്നതായിരിക്കണും ലൈ്്‌ഷയും. 

• ചരിെ വ്പദ്ദദശങ്ങളിൽ വ്ീട് നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ ചിവ്തത്തിൽ 

ൈാണിച്ചിരിക്കുന്നത ് ദ്ദപാറല ചരിവ്ിനറ്െ മുൈൾ ഭാഗത്തു നിന്നുും 

ൈട്ടിൽ (cut) നിന്നുും ൈുെെത് 1 മീറ്റർ അൈലത്തിൽ നിർമ്മിക്കാൻ 

വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

• ൈുത്തറനയുള്ള ചരിവ്ുൈളിൽ ൈട്ടിങ് (cutting) നടത്തുദ്ദമ്പാൾ 

സുംരക്ഷണഭിത്തി (retaining wall) റൈട്ടി ൈട്ടിനു (cut) താങ്ങു 

നൽദ്ദൈണ്ടതാണ്. ൈട്ടിങ്ങുും െില്ലിങ്ങുും നടത്തുദ്ദമ്പാൾ 

എൻജിനീയർമാരുറട വ്ിദഗ്ധാഭിവ്പായും ദ്ദതടുൈയുും ശാസ്വ്തീയമായി 

അത് നടപ്ിലാക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 

 
Figure 46 ചരിവിൽ വീട് നിർമ്മിക്കുകമ്പാൾ ത്രദ്ധ്ികക്കണ്ോരയങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും 

അടിസ്ഥാനം/അടിത്തറ (Foundation): 

ഒരു വ്ീടിനറ്െ പരമ വ്പധ്ാനമായ ഘടൈമാണ് അടിസ്ഥാനും. ഒരു വ്ീടിന്റെ 

മുേുവ്ൻ ഭാരും വ്ഹിക്കാനുള്ള ൈേിവ്ുും ബാഹയശക്തിൈളിൽ നിന്നുള്ള 
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വ്പഹരറത്ത താങ്ങാനുള്ള ൈേിവ്ുും അടിസ്ഥാനത്തിനുണ്ടാവ്ണും. 

റൈട്ടിടറത്ത ഭൂമിയിൽ ഉെപ്ിച്ചു നിർത്തുന്ന ഭാഗും ൈൂടിയാണ് അടിത്തെ. 

• മണ്ണിനറ്െ തരും (soil type) അനുസരിച്ചാണ് റൈട്ടിടത്തിന് ഏതു തരും 

അടിസ്ഥാനും ദ്ദവ്ണും എന്ന് തീരുമാനിക്കുന്നത്. സാധ്യറമങ്കിൽ ഒരു 

എഞ്ചിനീയെുറട സഹായദ്ദത്താടു ൈൂടി മണ്ണ ്പരിദ്ദശാധ്ിച്ച (soil test) 

ദ്ദശഷമായിരിക്കണും അടിസ്ഥാനത്തിനറ്െ തരവ്ുും ആേവ്ുും 

നിശ്ചയിദ്ദക്കണ്ടത്. 

• പാെൈളുും മണ്ണുും നിെെ വ്പതലമാറണങ്കിൽ ഇളൈി നിൽക്കുന്ന 

പാെൈൾ നീക്കും റചയ്ത  ് ൈന്നി മണ്ണിൽ ആയിരിക്കണും 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ അടിസ്ഥാനും നിർമ്മിദ്ദക്കണ്ടത്. 

• തിരറെടുത്ത ഭൂമി മുേുവ്നായുും പാെയാറണങ്കിൽ, പാെ 

പൂർണ്ണമായുും സുദൃഢമാറണന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തിയ ദ്ദശഷും വ്ീടിറന 

ദ്ദനരിട്ട് പാെയിൽ ഉെപ്ിച്ചുറൈാണ്ടുള്ള നിർമ്മാണും സാധ്യമാണ്. ഈ 

സാഹചരയത്തിൽ അടിസ്ഥാനത്തിന് ൈുെെത് 6" (150 മി. മി.) ആേും 

ആവ്ശയമാണ്. 

• എലലാ അെിത്തറേളും സവാഭാവിേ ഭൂനിരപ്പിൽ നിന്ന് േുറഞ്ഞത് 50 

മസന്റ്റീെീറ്റർ ആെത്തിൽ വയാരിച്ചിരിക്കണം. അരക്ഷ ം 
ക്ര ികരാധിക്കുന്ന ക്രേൃ ിദത്തൊ   റ ികലാ രാറ ികലാ 

െറ്റും,െുേളിമല െണ്ണ് നീക്കം മെകയ്യണ്ടത് ആവേയൊ ി വകന്നക്കാം. 

അത്തരം സന്ദർഭങ്ങളിൽ,ഉരരി ലം വൃത്തി ാക്കണം, 

ആവേയമെങ്കിൽ, മസ്റ്റപ്പ് മെയ്യുേക ാ അമലലങ്കിൽ വെു ി കരാേുന്നത് 

 െ ാനാ ി ആവേയൊ  മബ റിംഗ് നൽേണം. 

 

• റബയെിുംഗ് ൈപ്ാസിറ്റി ൈുെെ മണ്ണിൽ അടിസ്ഥാനത്തിനറ്െ ആേും 

ൈൂടുതലായിരിക്കണും. ദുർബ്ബലദ്ദമാ, റവ്ള്ളറക്കദ്ദട്ടാ, ചതുദ്ദപ്ാ ആയ 

സ്ഥലങ്ങളിൽ റൈട്ടിടങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ 

അടിസ്ഥാനത്തിനായി ആ ഭൂമിക്കനുദ്ദയാജയമായ സാദ്ദങ്കതിൈ 

മിൈവ്ുള്ള മറ്റ ് നിർമ്മാണ രീതിൈൾ സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗദ്്ധരുറട 

സഹായദ്ദത്താടു ൈൂടി സവീൈരിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 
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കമസ്തിരിമാർ (masons)/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ (supervisors) 

എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ോരയങ്ങൾ:  

• ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ്ത്തിനായി മണ്ണുമായി ബന്ധറപ്ട്ട് 

ഒരു ദ്ദമസ്തിരി/ ദ്ദമല്ദ്ദനാട്ടക്കാരൻ പരിദ്ദശാധ്ിദ്ദക്കണ്ട 

ൈാരയങ്ങൾ ഇവ്യാണ്: 

a) മണ്ണിനറ്െ തരും; 

b) മണ്ണിനറ്െ ഉെപ്്; 

c) മണ്ണിനറ്െ ഉള്ളടക്കത്തിനറ്െ ഏൈരൂപത 

(uniformity in soil); 

d) വ്ദവ്ീൈരണത്തിനുള്ള സാധ്യത; 

e) മണ്ണിനറ്െ വ്ിൈസിക്കുന്ന വ്പൈൃതും (expansive 

nature); 

f) മണ്ണ് ഇരുന്നു ദ്ദപാവ്ാനുള്ള സാധ്യത (chances of 

settlement). 

ദ്ദമല്പെെ വ്ിവ്രങ്ങൾ മനസ്സിലാക്കിയാൽ 

റൈട്ടിടനിർമ്മാണത്തിനുചിതമായ മണ്ണുള്ള സ്ഥലും 

തിരറെടുക്കാദ്ദനാ അറല്ലങ്കിൽ 

സ്ഥലത്തിനനുദ്ദയാജയമായ അടിസ്ഥാനും രൂപൈൽപന 

റചയ്ുന്നതിനായി വ്ിദഗദ്്ധരുറട സഹായും ദ്ദതടാദ്ദനാ 

സഹായൈരമാൈുും. 
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കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ 

ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ോരയങ്ങൾ:  

• വ്ീട് നിർമ്മിക്കാൻ തിരറെടുക്കുന്ന സ്ഥലറത്ത 

മണ്ണിനു വ്ദവ്ീൈരണ സാധ്യതയുദ്ദണ്ടാ 

എന്നെിയുന്നതിനു ദ്ദവ്ണ്ടി താറേ 

റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ൈാരയങ്ങൾ 

അദ്ദനവഷിച്ചെിയുൈ: 

a) ഇവ്ിറട മുൻപ് വ്ദവ്ീൈരണും 

സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുദ്ദണ്ടാ? 

b) ഉപരിതലത്തിൽ നിന്നുും എവ്ത 

ആേത്തിലാണ ് ഭൂഗർഭ ജല വ്ിതാനും (ground 

water table) സ്ഥിതി റചയ്ുന്നത്? 

c) ഈ സ്ഥലത്തിനടുത്തായി ഏറതങ്കിലുും 

ജലാശയങ്ങളുദ്ദണ്ടാ? 

ഈ ദ്ദചാദയങ്ങളിലൂറട, മണ്ണ ് ശിഥിലമാറണദ്ദന്നാ 

മുൻപ ് വ്ദവ്ീൈരണും സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുറണ്ടദ്ദന്നാ 

അെിയാൻ ൈേിൊൽ വ്ീട് റവ്ക്കുന്നതിനു 

ദ്ദവ്ണ്ടി വ്പദ്ദതയൈ അടിസ്ഥാനും (foundation) 

ദ്ദവ്ണറമന്നു മനസ്സിലാക്കാും. 

മണ്ണിനു അനുദ്ദയാജയമായ കപൽ റൌദ്ദണ്ടഷദ്ദനാ 

(pile foundation) ൊഫ്ട ്ൌദ്ദണ്ടഷദ്ദനാ (raft foundation) 

രൂപൈൽപന റചയ്ുന്നത്തിനു ഒരു 

എൻജിനീയെിനറ്െ ദ്ദസവ്നും ആവ്ശയമാണ്. 

ഇത്തരും ൌദ്ദണ്ടഷനുൈൾ വ്ളറര 

ചിലദ്ദവ്െിയതായതിനാൽ വ്ദവ്ീൈരണ 

സാധ്യതയുള്ള സ്ഥലങ്ങൾ ഭവ്ന നിർമ്മാണത്തിന ്

(വ്പദ്ദതയൈിച്ച ് റചെിയ വ്ീടുൈൾ) അനുദ്ദയാജയമല്ല 

എന്ന് ദ്ദവ്ണും ൈണക്കാക്കാൻ. 

ഭൂൈമ്പ സമയത്ത്, റൈട്ടിടങ്ങളുറട വ്ലുപ്ദ്ദത്തക്കാൾ അവ് 

ഭൂമിയുമായി എങ്ങറന ബന്ധറപ്ടുത്തിയിരിക്കുന്നു 

എന്നതിറന ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും ഭൂൈമ്പും ദ്ദപാലുള്ള 

അപൈടങ്ങൾ റൈാണ്ടുണ്ടാൈുന്ന ദ്ദൈടുപാടുൈൾ. 

റൈട്ടിടങ്ങറള ഭൂമിയുമായി നല്ല രീതിയിൽ 

ഉെപ്ിക്കുൈയുും അതിദ്ദനാറടാപ്ും മറ്റു റൈട്ടിടഭാഗങ്ങറള 

എല്ലാും ഒറ്ററക്കട്ടായിരിക്കാൻ ദ്ദവ്ണ്ട രീതിയിൽ 

നിർമ്മിക്കുൈയുും റചയ്താൽ തറന്ന ദുരന്തങ്ങളിൽ 

ഉണ്ടാൈുന്ന ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ലഘൂൈരിക്കാൻ സാധ്ിക്കുും. 
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3.3. വാസ്തു രില്പപരമായ രൂപേല്പന  ത്ന്തങ്ങളും മറ്റു 

നിർകേരങ്ങളും (Architectural features):  

ഭൂൈമ്പും ഉണ്ടാൈുന്ന സമയറത്ത ഒരു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ റപരുമാറ്റരീതി 

(behaviour), ആ റൈട്ടിടത്തിന്റെ ആൈൃതി, വ്ലുപ്ും, ജയാമിതി (geometry), 

കസസ്മിൈ് ബലങ്ങൾ ഭൂമിയിദ്ദലക്ക് കൈമാറ്റും റചയ്റപ്ടുന്ന രീതി 

എന്നിവ്റയ ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും. അതിനാൽ ആസൂവ്തണഘട്ടത്തിൽ തറന്ന 

ആർക്കിറടക്ടു മാരുും എൻജിനീയർമാരുും ഒരുമിച്ച് ഇത്തരും ൈാരയങ്ങൾ 

വ്ശദ്ധാപൂർവ്ും പരിഗണിച്ചുറൈാണ്ടുള്ള ഒരു നല്ല രൂപദ്ദരഖ 

തയ്ാൊദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

ടേട്ടിടത്തിന്ടറ വല്ിപ്പം:  

• ഉയരും ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങളിൽ (large height-to-base size ratio) ഭൂൈമ്പും മൂലും 

ഉണ്ടാൈുന്ന തിരശ്ചീനമായ ചലനും വ്ളറര വ്ലുതാണ്. 

   
Figure 47 ഉയരം േൂടിയ ടേട്ടിടം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

• ഉയരും ൈുെെ നീളും ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഭൂൈമ്പും മൂലും ധ്ാരാളും 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കുും. 

 
Figure 48 നീളം േൂടിയ ടേട്ടിടം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

• വ്ിസ്തീർണും ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങളിറല (ഉദാഹരണത്തിന ്

ദ്ദവ്ർറഹൗസുൈൾ) തൂണുൈൾക്കുും ചുമരുൈൾക്കുും വ്ഹിദ്ദക്കണ്ടി 

വ്രുന്ന തിരശ്ചീനമായ കസസ്മിൈ് ബലങ്ങൾ വ്ളറര 

വ്ലുതായിരിക്കുും. 

 
Figure 49 വിസ്തീർണം േൂടിയ ടേട്ടിടം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 
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ടേട്ടിടത്തിന്ടറ രൂപകരഖയും (ോൻ) ആോരവും (form): 

• ടേട്ടിടങ്ങളുടട  ിരശ്ചീനമായ വിനയാസം (Horizontal Layout of 

Buildings): 

o വ്പതിസാമയമില്ലാത്ത (asymmetrical) പ്ലാനുൈളുള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങറളക്കാൾ സുരക്ഷിതും വ്പതിസമതയുള്ള 

(symmertrical) പ്ലാനുൈളുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളാണ്. 

o ദുരന്ത സാധ്യതയുള്ള വ്പദ്ദദശങ്ങളിൽ സങ്കീർണ്ണമായ 

പ്ലാനുൈൾ, ഉദാഹരണത്തിന് C, H, T, L എന്നീ 

ആൈൃതിയിലുള്ളവ്, ഒേിവ്ാക്കുൈ. 

 
Figure 50 C, H, T ആേൃ ിയില്ുള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും  

o ഉൾവ്ശദ്ദത്തക്കുള്ള മൂലൈളുള്ള (re-entrant corners/inward corners) 

റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു (അതായത് U, V, +, കൈപ്ത്തി എന്നീ 

ആൈൃതിൈളിലുള്ളവ്യ്ക്) സാരമായ ദ്ദൈടുപാടുൈൾ 

സുംഭവ്ിക്കാെുണ്്ട. 

 
Figure 51 ഉൾവരകത്തക്കു മൂല്േളുള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o വ്ലിയ റൈട്ടിടങ്ങറള റചെിയ വ്പതിസമതയുള്ള 

ഘടൈങ്ങളായി (symmetrical units) വ്ിഭജിക്കുന്നതാണ് ഉചിതും.  

 
Figure 52വല്ിയ ടേട്ടിടങ്ങടള ടചറിയ ഭാ ങ്ങളായി വിഭജിക്കുന്നു 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 



 

45 

പ്ലാനിൽ ഉൾവ്ശദ്ദത്തക്കുള്ള മൂലൈൾ ൈാരണും 

ഉണ്ടാദ്ദയക്കാവ്ുന്ന വ്പശ്നങ്ങൾ ഒേിവ്ാക്കുന്നതിനായി 

റൈട്ടിടത്തിറന 2 ഭാഗങ്ങളായി വ്ിഭജിക്കാും. ഉദാഹരണത്തിന ്L 

ആൈൃതിയിൽ ഉള്ള പ്ലാനിറന ഒരു റസപദ്ദെഷൻ ദ്ദജായിന്െ ്

(separation joint) ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്2 ദീർഘചതുരങ്ങളാക്കി മാറ്റാും. 

 
Figure 53 സങ്കീർണ്ണമായ ോനുേടള ടസപകറഷൻ കജായിൻറ് 

ഉപകയാ ിച്ച് ല്ളി മായ ോനുേൾ ആക്കാം. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o 7 മീറ്റെിൽ (23 അടി) ൈൂടുതൽ നീളമുള്ള ചുമരുൈളുള്ള 

ദീർഘചതുരാൈൃതിയിലുള്ള പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടങ്ങറളക്കാൾ 

സുരക്ഷിതും സമചതുരാൈൃതിയിലുള്ള പ്ലാനുള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങളാണ്. 

 
Figure 54 ദീർഘച ുരാേൃ ിയില്ുള്ള ോനുള്ള ടേട്ടിടവും 

സമച ുരാേൃ ിയില്ുള്ള ോനുള്ള ടേട്ടിടവും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in 

Buildings Built Without Engineers 

o നീളും ൈുെെ റൈട്ടിടങ്ങറള അദ്ദപക്ഷിച്ചു നീളും ൈൂടിയ 

റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു എളുപ്ത്തിൽ നാശും സുംഭവ്ിക്കാും. വ്ീട് 

നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ വ്ീതിദ്ദയക്കാൾ 3 ഇരട്ടിയിൽ ൈൂടുതൽ 

നീളമുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ നിർമ്മിക്കാതിരിക്കുൈ. 

അല്ലാത്തപക്ഷും റൈട്ടിടത്തിറന 2 ആയി വ്ിഭജിക്കുൈ. 

 
Figure 55 വീ ികയക്കാൾ 3 ഇരട്ടിയിൽ േൂടു ൽ നീളമുള്ള 

ടേട്ടിടങ്ങടള നീളം േുറഞ്ഞ ഭാ ങ്ങളായി വിഭജിക്കുേ. 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും  
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o ലളിതമായ (simple) ജയാമിതിയുള്ള പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ 

ശക്തമായ ഭൂൈമ്പത്തിൽ ദ്ദപാലുും നല്ല വ്പൈടനും 

ൈാഴ്ചവ്യ്ക്കാെുണ്്ട (performed well during strong earthquakes). 

 
Figure 56 ല്ളി മായ ോനുള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ലളിതമായ (simple) ജയാമിതിയുള്ള പ്ലാനുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളിലുും, 

തൂണുൈളുറടയുും ചുമരുൈളുറടയുും തുലയമായ 

രീതിയിലല്ലാത്ത വ്ിനയാസും ഭൂൈമ്പ സമയത്തു റൈട്ടിടറത്ത 

ടവിസ്റ്റ് (twist) റചയ്ാൻ ദ്ദവ്പരിപ്ിക്കുും. 

 
Figure 57 ത് ൗണ്് കഫ്ലാറിൽ ഒരു വരത്തു ചുമരുേൾ ഇല്ലാട   ൂണുേൾ 

മാത് ം ഉള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ ഭൂേമ്പ സമയത്ത ്ടവിസ്റ്റ് ടചയ്യും ( ിരിയും) 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മധ്യഭാഗദ്ദത്താ അറല്ലങ്കിൽ വ്പതിസമമായ 

രീതിയിൽ (symmetrically) 2 വ്ശത്താദ്ദയാ വ്രാന്തയുള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങറള അദ്ദപക്ഷിച്ചു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഏറതങ്കിലുും ഒരു 

മൂലയിൽ മാവ്തും വ്രാന്തയുള്ള, ബലും ൈുെെ ൈല്ലുറൈട്ടുള്ള (low 

strength masonry) വ്ീടുൈൾ ദുർബ്ബലമായിരിക്കുും. 

 
Figure 58 ത്പ ിസമമായ രീ ിയിൽ വരാന്തയുള്ള ടേട്ടിടങ്ങൾ േൂടു ൽ 

രക്തമാണ്. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

o ശക്തമായ വ്പൈമ്പനങ്ങൾ ഉണ്ടാൈുന്ന സമയത്തു 

റതാട്ടടുത്തായുള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ പരസ്പരും ൈൂട്ടി ഇടിക്കാനുള്ള 
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സാധ്യതയുണ്്ട. റൈട്ടിടത്തിന്റെ ഉയരും ൈൂടുുംദ്ദതാെുും 

ഇത്തരത്തിലുള്ള ൈൂട്ടിമുട്ടലുൈളുറട ആഘാതത്തിനറ്െ ദ്ദതാതുും 

ൈൂടുും. വ്യതയസ്ത ഉയരങ്ങളിൽ ഉള്ള റൈട്ടിടങ്ങൾ തമ്മിൽ ൈൂട്ടി 

ഇടിക്കുദ്ദമ്പാൾ ഉയരും ൈുെെ റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ദ്ദമൽക്കൂര ഉയരും 

ൈൂടിയ റൈട്ടിടത്തിനറ്െ തൂണിനറ്െ മധ്യഭാഗത്തായി 

ഇടിക്കുന്നത ്അതയധ്ിൈും അപൈടൈരമാണ്.  

  
Figure 59  ിരശ്ചീനമായ ത്പേമ്പനങ്ങൾ മൂല്ം ട ാട്ടടുത്തുള്ള 

ടേട്ടിടങ്ങൾ  മ്മിൽ േൂട്ടിയിടിക്കാം. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC and 

https://www.nicee.org/AssamEQ_2021.php 

• ടേട്ടിടങ്ങളുടട ല്ംബമായ വിനയാസം (Vertical Layout of Buildings): 

o റൈട്ടിടത്തിനറ്െ വ്ിവ്ിധ് നിലൈളിൽ രൂപറപ്ടുന്ന ഭൂൈമ്പ 

ബലങ്ങറള (earthquake forces) ലുംബമായി (along the height) ഏറ്റവ്ുും 

റചെിയ പാതയിലൂറട ഭൂമിയിദ്ദലക്ക് റൈാണ്്ട വ്ദ്ദരണ്ടതുണ്്ട. 

ഭാരും കൈമാറ്റും റചയ്റപ്ടുന്ന ഈ പാതയിൽ (load transfer path) 

എറന്തങ്കിലുും വ്യതിചലനദ്ദമാ (deviation) തുടർച്ചയില്ലായ്മദ്ദയാ 

(discontinuity) ഉണ്ടാൈുന്നത ്റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷറയ 

ബാധ്ിക്കുും. വ്യതയസ്ത വ്ീതിയിലുള്ള നിലൈദ്ദളാടു ൈൂടിയ 

റൈട്ടിടങ്ങളിൽ (buildings with a few storeys wider than the rest) ഈ 

തുടർച്ചയില്ലായ്മ  ഉണ്ടാൈുന്നത് ഏതു ഭാഗത്താദ്ദണാ അവ്ിറട 

ആഘാതും ൈൂടുന്നു (cause a sudden jump in earthquake forces at the level 

of discontinuity). 

 
Figure 60 വയ യസ്ത വീ ിയില്ുള്ള നില്േകളാടു േൂടിയ ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 
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o മറ്റു നിലൈറള അദ്ദപക്ഷിച്ചു ഏറതങ്കിലുും ഒരു നിലയിൽ 

തൂണുൈളുറടദ്ദയാ ചുമരുൈളുറടദ്ദയാ എണ്ണും 

ൈുെവ്ാറണങ്കിദ്ദലാ, ആ നിലയുറട ഉയരും വ്ളറര ൈൂടുതൽ 

ആറണങ്കിദ്ദലാ (unusually tall storey) റൈട്ടിടത്തിന് ദ്ദൈടുപാട ്

സുംഭവ്ിക്കാദ്ദനാ റൈട്ടിടും തൈരാദ്ദനാ സാധ്യതയുണ്്ട (tend to 

damage or collapse which is initiated in that storey). 

 
Figure 61 ബല്ഹീനമായ നില്കയാടു (weak storey) േൂടിയ ടേട്ടിടങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

വ്ാഹനും പാർൈ് റചയ്ുന്നതിനു ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള തുെസ്സായ വ്ഗൗണ്്ട 

ദ്ദലാർ (open ground storey) ഉള്ള ഒരുപാട് റൈട്ടിടങ്ങൾക്കു 2001-റല 

ഭുജ ് ഭൂചലനത്തിൽ സാരമായ ദ്ദൈടുപാടുൈൾ 

സുംഭവ്ിക്കുൈദ്ദയാ അവ് തൈർന്നു വ്ീേുൈദ്ദയാ റചയ്തിട്ടുണ്്ട. 

 
Figure 62  ുറസ്സായ ത് ൗണ്് കഫ്ലാറിടല് ആർ.സി.സി  ൂണുേൾ 

 േർന്ന ുമൂല്ം നില്ംപ ിച്ച ടേട്ടിടം, 2001 ഭുജ് ഭൂചല്നം. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o മുൈളിലുള്ള തൂണുൈളിൽ നിന്നുും താറേയുള്ള 

തൂണുൈളിലൂറട റൈട്ടിടത്തിന്റെ അടിസ്ഥാനത്തിദ്ദലക്കു 

(foundation) ഭാരും കൈമാറ്റും റചയ്ുന്നതിന ് പൈരും, 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഇടയിലുള്ള ഏറതങ്കിലുും നിലയിൽ 

തൂണുൈൾ ഇല്ലാത്ത സാഹചരയത്തിൽ, മുൈളിറല തൂണുൈൾ 

ബീമുൈളിദ്ദലക്ക് ഭാരും കൈമാറ്റും റചയുന്നു. ഇതു മൂലും, ഭാരും 

കൈമാെുന്ന പാത തുടർച്ചയില്ലാത്തതാവ്ുന്നു. 
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Figure 63  ുടർച്ചയില്ലാത്ത ഹാങ്ങിങ് (hanging)/ കഫ്ലാട്ടിങ് (floating) 

 ൂണുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ദ്ദൈരളത്തിൽ സാധ്ാരണയായി ൈണ്ടു വ്രാെിറല്ലങ്കിലുും ചില 

റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഭൂൈമ്പ ഭാരങ്ങറളടുക്കാൻ (earthquake loads) 

ദ്ദവ്ണ്ടി രൂപൈൽപന റചയ്ത വ്പബലിത/ െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് സിമനെ്് 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്(RCC/ ആർ.സി.സി) ചുമരുൈൾ ഉണ്ടാൈാെുണ്്ട. ഇത ്

തുടർച്ചയായി എല്ലാ നിലൈളിലുും ഉണ്ടാദ്ദൈണ്ടതാണ്. ഏറ്റവ്ുും 

താറേയുള്ള നിലയിൽ ഈ ചുമരിറല്ലങ്കിൽ ഒരു ഭൂചലനും 

ഉണ്ടായാൽ റൈട്ടിടത്തിന് സാരമായ നാശനഷ്ടങ്ങൾ 

സുംഭവ്ിക്കുും. 

 
Figure 64  ുടർച്ചയില്ലാത്ത ഘടനാപരമായ ഭാ ങ്ങൾ (structural members) 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o ചരിെ വ്പതലങ്ങളിൽ നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങളുറട 

തൂണുൈൾ (columns) വ്യതയസ്ത ഉയരങ്ങളിൽ ആയതിനാൽ 

ടവിസ്റ്റിങ് (twisting) സുംഭവ്ിക്കാനുും റചെിയ തൂണുൈൾക്ക് 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ഉണ്ടാൈാനുും സാധ്യതയുണ്്ട. 

 
Figure 65ചരിഞ്ഞ ഭൂമിയിടല് ടേട്ടിടം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 
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ചുമരുേളുടട നീളം(length), ഉയരം(height), േനം (thickness), ബന്ധങ്ങൾ 

(connection) 

• ൈുെുറൈ ഭിത്തിയില്ലാത്ത, 7 മീറ്റെിൽ ൈൂടുതൽ നീളമുള്ള ഭിത്തിൈൾ 

ഇടിെു വ്ീോൻ സാധ്യതയുണ്്ട. 

 
Figure 66  ാങ്ങു ടോടുക്കാൻ േുറുടേ ഭിത്തിയില്ലാത്ത നീണ് ചുമരുേൾ 

നീളം േുറഞ്ഞവടയ അകപക്ഷിച്ചു ബല്ഹീനമായിരിക്കും. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

നീളമുള്ള ഭിത്തിദ്ദയാട് ദ്ദചർത്ത് ദൃഡമായി ബന്ധിപ്ിച്ചുറൈാണ്ടുള്ള 

ൈുെുറൈയുള്ള ഭിത്തിൈൾ (cross walls) നിർമ്മിച്ച് അതിറന 

ശക്തിറപ്ടുദ്ദത്തണ്ടതാണ്. 

 

 
Figure 67 േുറുടേയുള്ള ഭിത്തിേൾ നീളമുള്ള ഭിത്തിേളുമായി രക്തമായി 

ബന്ധിപ്പിച്ചിരിക്കണം. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

നീളും ൈൂടിയ ചുമരുൈൾ ശക്തിറപ്ടുത്തുന്നതിനായി 

മുട്ടുചുമരുൈളുും (buttress) നിർമ്മിക്കാും. മുട്ടുചുമരുൈൾ റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ 

അവ് ചുമരുമായി ശക്തമായി ബന്ധിപ്ിച്ചിരിക്കണും. 
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Figure 68 മുട്ടുചുമരുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

 

നീളും ൈൂടിയ ഒറ്റ ഭിത്തി ബലറപ്ടുത്തുന്നതിനായി ഭിത്തിയിൽ 

വ്ളവ്ുൈദ്ദളാ തിരിവ്ുൈദ്ദളാ മടക്കുൈദ്ദളാ (corrugation) 

വ്രുത്താവ്ുന്നതാണ്. 

മൂലൈളിൽ വ്ിള്ളൽ വ്ീേുന്നത് തടയാനായുും മുട്ടുചുവ്രുൈൾ 

നിർമ്മിച്ച് ബലറപ്ടുത്താും.   

• പുെും ചുമർ നിർമ്മിച്ച ദ്ദശഷും റൈട്ടുന്ന ഉൾ ചുമരുൈൾ ഇടിയാൻ 

എളുപ്മാണ്.  

പുെും ചുമരുൈൾ നിർമ്മിക്കുന്നതിദ്ദനാറടാപ്ും തറന്ന അവ്ദ്ദയാട് 

ദ്ദചർത്ത് ദൃഡമായി ബന്ധിപ്ിച്ചുറൈാണ്ടുള്ള ഉൾച്ചുമരുൈളുും 

നിർമ്മിക്കുൈ. ഇറല്ലങ്കിൽ ഭിത്തിയുറട പരമവ്പധ്ാന ഭാഗങ്ങളായ 

മുലൈളിലുും അൈചുമരുൈൾ പുെുംചുമരുൈളുമായി ദ്ദചരുന്ന 

ഭാഗങ്ങളിലുും ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ്വ്ിള്ളലുൈൾ ഉണ്ടാൈാനുള്ള സാധ്യത 

വ്ളറര ൈൂടുതലാണ്. 

 
Figure 69 പുറം ചുമരുേളും ഉൾച്ചുമരുേളും  മ്മില്ുള്ള ബന്ധം 

ദൃഡമായിരിക്കണം. 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• ഭാരും താങ്ങുന്ന ചുമരുൈദ്ദളാടു ൈൂടിയ റൈട്ടിടങ്ങളിറല അൈും 

ചുമരുൈൾ 4 ഇഞ്ച ് (10 റസന്െീമീറ്റർ) ൈനത്തിനു പൈരും 9 ഇഞ്ച് (23 

റസനെ്ീമീറ്റർ) ൈനത്തിൽ തറന്ന നിർമ്മിക്കുൈ. 
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Figure 70 അേം ചുമരുേളുടട േനം 

കത്സാ സ:് Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

• ൈനും ൈൂടിയ ചുമരുൈറള അദ്ദപക്ഷിച് ൈനും ൈുെെ ഉയരും ൈൂടിയ 

ചുമരുൈൾ എളുപ്ത്തിൽ ഇടിെു വ്ീേുും. 

 
Figure 71 േനം േുറഞ്ഞ ഉയരം േൂടിയ ചുമരുേൾ ഇടിഞ്ഞു വീോം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

• പൂർണ്ണമായുും ൈല്ല ് റൈട്ടി മാവ്തും നിർമ്മിക്കുന്ന പാരറപ്റ്റുൈൾ 

ഇടിയാൻ സാധ്യതയുണ്്ട. 

ഇതിനു പൈരും ഒരടി (30 റസനെ്ീമീറ്റർ) ഉയരത്തിൽ മാവ്തും ൈല്ല് റൈട്ടി 

ഭിത്തി നിർമ്മിച്ച ദ്ദശഷും അതിനു മുൈളിലായി ആവ്ശയമായ 

ഉയരത്തിൽ ഇരുമ്പ് റൈാദ്ദണ്ടാ സ്റ്റീൽ റൈാദ്ദണ്ടാ കൈവ്രി 

നിർമ്മിക്കുൈ. 

 
Figure 72 പാരടപ്പറ്റ് 
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ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• ചരിെ ദ്ദമൽൈൂരൈൾക്കു മുൈളിൽ റൈട്ടുന്ന ഭാരമുള്ള ഉയരും 

ൈൂടിയ ഭിത്തിൈൾ പാരറപ്റ്്റ ദ്ദപാറല ഇടിെു വ്ീോൻ 

സാധ്യതയുണ്്ട.  

ഇത്തരത്തിൽ ഭിത്തിൈൾ നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ 8 mm 

െീഇൻദ്ദൊേ്്‌സ്്‌റമനെ്് ൈമ്പി ദ്ദചർത്ത്, ഉയരും 9 ഇഞ്ചിൽ (23 

റസനെ്ീമീറ്റർ) ൈൂടാറത റൈട്ടുൈ.  

 
Figure 73 ചരിഞ്ഞ കമൽേൂരേൾക്കു മുേളിൽ നിർമ്മിക്കുന്ന ഉയരം േൂടിയ 

ഭിത്തിേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• രണ്ടു വ്ശദ്ദത്തക്ക് മാവ്തും ചരിെ ദ്ദമൽക്കൂരയുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളിറല 

വ്തിദ്ദൈാണാൈൃതിയിലുള്ള മട്ടചുമരുൈളുറട (gable walls) ൈൂടിയ 

ഉയരും ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഇെമ്പിൽ നിന്നുും 3 അടി 4 ഇഞ്ചിൽ (1 മീറ്റർ) 

ൈൂടരുത്. 

 
Figure 74 മട്ടച്ചുമരുേളുടട ഉയരം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ഇത ്3 അടി 4 ഇഞ്ചിറനക്കാൾ (1 മീറ്റർ) ഉയരും ഉറണ്ടങ്കിൽ ആ ഭാഗും 

ഭാരും ൈുെെ വ്സ്തുക്കൾ (തടി, ഷീറ്റ)് ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

നിർമ്മിക്കുന്നതായിരിക്കുും സുരക്ഷിതും. 
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Figure 75 ഭാരം േുറഞ്ഞ വസ്തു ക്കളാൽ നിർമ്മി മായ മട്ടച്ചുമരിന്ടറ 

മുേൾഭാ ം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ജനൽ വാ ിൽ എന്നീ  ുറപ്പുേൾ (Openings) 

• വ്യതയസ്ത നിരപ്ുൈളിൽ വ്യതയസ്ത വ്ലിപ്ത്തിൽ ഉള്ള ജനലുൈൾ ഉള്ള 

ചുമരുൈൾ ദുരബ്ലമായിരിക്കുും. എല്ലാ തുെപ്ുൈൾക്കുും ഒദ്ദര 

ലിന്െൽ നിരപ്്/ മുൈൾ മട്ടും (lintel level) പാലിക്കുൈ. 

 
Figure 76 ല്ിന്റൽ നിരപ്്പ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും  

• ചുമരുൈളിറല തുെപ്ുൈളുറട വ്പതിസാമയമില്ലാത്ത വ്ിനയാസും 

(asymmetric arrangement) റൈട്ടിടറത്ത ദുർബ്ബലറപ്ടുത്തുന്നു.  

 
Figure 77  ുറപ്പുേളുടട ത്പ ിസാമയമില്ലാത്ത വിനയാസം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers  

ഇതു ൈാരണും സുംഭവ്ിദ്ദച്ചക്കാവ്ുന്ന ദ്ദൈടുപാടുൈൾ 

ൈുെയ്ക്കുന്നതിനായി എതിർ വ്ശങ്ങളിലുള്ള ചുമരുൈളിൽ ഒരു 

ദ്ദപാറലയുള്ള തുെപ്ുൈൾ നൽൈുൈ. സാധ്യറമങ്കിൽ ചുമരിന്റെ 

മധ്യഭാഗത്തായി വ്ാതിൽ വ്യ്ക്കുൈയുും ജനാലൈൾ വ്ാതിലിനറ്െ 2 

വ്ശങ്ങളിലുമായുും നൽൈുൈ. 
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Figure 78  ുറപ്പുേളുടട ത്പ ിസമ യുള്ള വിനയാസം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• അടുത്തടുത്തായി അദ്ദനൈും ജനാലൈളുും വ്ാതിലുൈളുും ഉള്ള 

ചുമരുൈൾ റപറട്ടന്ന് തൈർന്നു വ്ീേുും. തുെപ്ുൈളുറട എണ്ണവ്ുും 

വ്ലിപ്വ്ുും പരിമിതറപ്ടുത്തുൈ. ഒരു ഭിത്തിയുറട 

വ്ിസ്തീർണ്ണത്തിനറ്െ 50 ശതമാനത്തിൽ ൈുെവ്ായിരിക്കണും ജനൽ 

വ്ാതിലുൈളുറടയുും മറ്റു തുെപ്ുൈളുറടയുും വ്ിസ്തീർണ്ണും. 

 
Figure 79അകനേം  ുറപ്പുേൾ ഉള്ള ചുമർ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും 

റചെിയ മുെിൈളിൽ ഒരു ചുമരിൽ ഒന്നിൽ ൈൂടുതൽ ജനദ്ദലാ 

വ്ാതിദ്ദലാ റൈാടുക്കാതിരിക്കുൈ. 

 
Figure 80ടചറിയ ചുമരുേളിൽ ഒരു  ുറപ്്പ മാത് ം നൽേുേ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും 

• താറേ റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ചിവ്തത്തിൽ സൂചിപ്ിച്ചിട്ടുള്ള A+B+C എന്ന 

നീളും ചുമരിനറ്െ ആറൈയുള്ള നീളറത്ത അദ്ദപക്ഷിച് താരതദ്ദമയന 

ൈുെെിരിക്കണും. 
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Figure 81 A+B+C എന്ന നീളം ചുമരിന്ടറ നീളടത്തക്കാൾ  ാര കമയന 

േുറഞ്ഞിരിക്കണം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• വ്ാതിലുൈൾക്കുും ജനാലൈൾക്കുും ഇടയിൽ ഉള്ള അൈലും (D) തീറര 

ൈുെയരുത്. 

• റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഉൾവ്ശറത്ത മൂലൈളിൽ നിന്നുും ജനലിദ്ദലദ്ദക്കാ 

വ്ാതിലിദ്ദലദ്ദക്കാ ഉള്ള അൈലും തീറര ൈുെയരുത്.  

 
Figure 82  ുറപ്പിൽ നിന്നും ഉൾവരകത്തക്കുള്ള മൂല്യികല്ക്കുള്ള ദൂരം (E) 

േുറഞ്ഞ ചുമരുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers  

ഈ അൈലും ചുരുങ്ങിയത് ചുമരിന്റെ ഉയരത്തിനറ്െ ആെിൽ 

ഒറന്നങ്കിലുും ഉണ്ടാദ്ദൈണ്ടതാണ.് 

E ≥ H/6 

   
Figure 83 E≥H/6 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും, Manual on Hazard 

Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built Without Engineers  

• ഒരിക്കലുും റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഭിത്തിൈൾ തമ്മിൽ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിൽ 

ജനലുൈദ്ദളാ വ്ാതിലുൈദ്ദളാ മറ്റു തുെപ്ുൈദ്ദളാ വ്യ്ക്കുവ്ാൻ 

പാടുള്ളതല്ല. 
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കമൽക്കൂരേൾ 

• ഒരു ഭൂൈമ്പും ഉണ്ടാൈുദ്ദമ്പാൾ എല്ലാ ദിശൈളിലുും ബലങ്ങൾ (forces) 

വ്ർത്തിക്കുന്നതിനാൽ രണ്ടു വ്ശങ്ങളിൽ മാവ്തും താങ്ങുള്ള 

ദ്ദമൽക്കൂര സ്ളാബിനു (One way roof slab) പൈരും നാല് വ്ശങ്ങളിലുും 

താങ്ങുള്ള ദ്ദമൽക്കൂര സള്ാബ് (Two way roof slab) ആണ് വ്ാർദ്ദക്കണ്ടത്. 

 
Figure 84 നാല്് വരങ്ങളില്ും  ാങ്ങുള്ള കമൽക്കൂര സ്ളാബ് വാർക്കുേ 

ദ്ദവ്സാതസ്: സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും 

• ഭാരും ൈുെെ ദ്ദമൽക്കൂരൈൾ ആണ ് ഭൂൈമ്പ സാധ്യതയുള്ള 

വ്പദ്ദദശങ്ങളിൽ അനുദ്ദയാജയും. 

• 2 വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക് മാവ്തും റചരിവ്ുള്ള ദ്ദമൽക്കൂരയുള്ള വ്ീടുൈളിറല 

മട്ടചുമരുൈൾ (gable walls) എളുപ്ത്തിൽ തൈർന്നു വ്ീോൻ 

സാധ്യതയുണ്്ട. 

 
Figure 85 മട്ടചുമരുേളുടട  േർച്ച 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

2 വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക ്മാവ്തും റചരിവ്ുള്ള ദ്ദമൽക്കൂരറയക്കാൾ (Gable roof) 

ശക്തമായത് 4 വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക് റചരിവ്ുള്ള ദ്ദമൽക്കൂരയാണ് (Hip roof). 

            

Figure 86 4 വരങ്ങളികല്ക്ക് ടചരിവുള്ള കമൽക്കൂരയാണ് 2 വരങ്ങളികല്ക്ക് 

മാത് ം ടചരിവുള്ള കമൽക്കൂരടയക്കാൾ രക്തം 

ദ്ദവ്സാതസ്: https://www.britannica.com/technology/roof 
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3.4. േല്്ടേട്ടു ചുമരുേളുടട ഭൂേമ്പ സമയടത്ത ത്പ ിേരണ 

രീ ി എങ്ങടന ടമച്ചടപ്പടുത്താം? 

ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ്ത്തിനുതൈുന്ന ഘടനാപരമായ രൂപൈൽപ്നയിലൂറട 

(earthquake-resistant structural design) ആർ.സി.സി റവ്െയിുംഡ് റൈട്ടിടങ്ങളിൽ 

(Framed structures) ഭൂചലനും ഏൽപ്ിക്കുന്ന ആഘാതും ൈുെക്കാവ്ുന്നതാണ്. ഒരു 

സ്വ്ടക്ടെൽ എൻജിനീയെുറടദ്ദയാ (structural engineer) അനുഭവ്ജ്ഞാനമുള്ള 

സിവ്ിൽ എൻജിനീയെുറടദ്ദയാ (experienced civil engineer) ദ്ദസവ്നും ഇതിനു 

ആവ്ശയമാണ്.  

എന്നാൽ ഭൂരിഭാഗും വ്ീടുൈളുും ഇത്തരത്തിൽ ഘടനാപരമായ രൂപക്സല്പന 

റചയ്തവ്യായിരിക്കണറമന്നില്ല. വ്പദ്ദതയൈിച്ചുും ൈല്ലുറൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന 

വ്ീടുൈളുറട (masonry buildings) ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷ ദ്ദൈരളത്തിൽ 

പരിഗണിക്കറപ്ടാെില്ല. അതിനാൽ തറന്ന ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഭൂൈമ്പ 

വ്പതിദ്ദരാധ് ദ്ദശഷി വ്ർധ്ിപ്ിക്കുന്നതിന് ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള മാർഗ്ഗങ്ങറളക്കുെിച്ചാണ ്

ഇനി വ്പതിപാദിക്കുന്നത്. 

ഉയരത്തിനുും നീളത്തിനുും ആനുപാതിൈമായ ൈനും (thickness) ഇല്ലാത്ത 

ചുമരുൈളുറട (slender walls) ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ് ദ്ദശഷി വ്ർദ്ധിപ്ിക്കുന്നതിനായി 

ഈ ചുമരുൈളുും ദ്ദമൽക്കൂരയുും അടിസ്ഥാനവ്ുും എല്ലാും ഒരുമിച്ച് ഒരു റപട്ടി 

(box) ദ്ദപാറല വ്പവ്ർത്തിദ്ദക്കണ്ടത് അനിവ്ാരയമാണ് (Box action). ഈ വ്പവ്ർത്തനും 

ഉെപ്ുവ്രുത്തുന്നതിന് ചുവ്റട റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ൈാരയങ്ങൾ നിർമ്മാണ 

സമയത്തു വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

1. ഒന്നാമതായി, ചുമരുൈൾ തമ്മിലുള്ള ബന്ധങ്ങൾ (connections) 

ദൃഢമായിരിക്കണും. ഇതിനായി ചുവ്റട റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന 

ൈാരയങ്ങൾ വ്ശദ്ധിക്കാും: 

a. ചുമരുൈളുറട സന്ധിസ്ഥാനത്ത് (ജുംഗഷ്നുൈളിൽ) 

ൈല്ലുറൈട്ടിനറ്െ നിരൈൾ (masonry courses) തമ്മിൽ നല്ല രീതിയിൽ 

ദ്ദൈാർത്തിണക്കിയിട്ടുറണ്ടന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

b. വ്ിവ്ിധ് നിരപ്ുൈളിലായി, വ്പദ്ദതയൈിച്ച ് ലിനെ്ൽ നിരപ്ിൽ, 

തിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങൾ (വ്ിശദാുംശങ്ങൾക്ക് ദ്ദപജ് നമ്പർ 65 

ൈാണുൈ) നിർമ്മിക്കുൈ. 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മൂലൈളുും ജുംഗഷ്നുൈളുമാണ് റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

സുദൃഡമായ ഘടൈങ്ങൾ. അവ്റയ ബന്ധനങ്ങൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മുൈൾ ഭാഗങ്ങളുമായി ബന്ധറപടുത്തിയിറല്ലങ്കിൽ 

ഭാരും വ്ഹിക്കാൻ ൈേിവ്ുള്ള ചുമരുൈളുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളുും 

വ്പൈൃതിദ്ദക്ഷാഭത്തിൽ തൈരാനിടയുണ്്ട. 

2. രണ്ടാമതായി, റചെിയ വ്ാതിലുൈളുും ജനാലൈളുും നിർമ്മിക്കുൈ. 

തുെപ്ുൈളുറട/ തുെസ്സുൈളുറട വ്ലിപ്ും ൈുെയുുംദ്ദതാെുും ഭൂൈമ്പ 
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ബലങ്ങദ്ദളാടുള്ള ചുമരിനറ്െ വ്പതിദ്ദരാധ്ും ൈൂടുും. ജനാലുൈളുറടയുും 

വ്ാതിലുൈളുറടയുും എണ്ണവ്ുും ൈുെയ്്‌ദ്ദക്കണ്ടതാണ.് 

3. മൂന്നാമതായി, ഒരു ചുമരിറന അതിന്റെ ദുർബ്ബലദിശയിൽ തള്ളിയാൽ 

മെിെു വ്ീോനുള്ള വ്പവ്ണത ൈുെയ്ക്കുവ്ാൻ അതിനറ്െ നീളവ്ുും 

ൈനവ്ുും തമ്മിലുള്ള അനുപാതവ്ുും ഉയരവ്ുും ൈനവ്ുും തമ്മിലുള്ള 

അനുപാതവ്ുും നിയവ്ന്തിച്ചുറൈാണ്്ട സാധ്ിക്കുും. രൂപൈൽപന 

ദ്ദൈാഡുൈളിൽ (design codes) ഈ അനുപാതങ്ങളുറട പരിധ്ിൈൾ 

നിശ്ചയിച്ചിട്ടുണ്്ട. ൈനറത്ത അദ്ദപക്ഷിച്ച് നീളദ്ദമാ ഉയരദ്ദമാ ൈൂടുതലുള്ള 

ചുമരുൈൾ ബലഹീന ദിശയിൽ ഉണ്ടാൈുന്ന വ്പൈമ്പനങ്ങറള 

വ്പതിദ്ദരാധ്ിക്കാൻ റൈൽപ്ുള്ളവ്യായിരിക്കില്ല. 

 
Figure 87കബാക്സ് ആക്ഷൻ ഉറപ്പു വരുത്താൻ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ോരയങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ൈരിങ്കല്ല ് റൈട്ടിനറ്െ (random rubble masonry) ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ്ും 

റമച്ചറപ്ടുത്തുന്നതിനുള്ള മാർഗ്ഗങ്ങൾക്ക ്അനുബന്ധും 1 (ദ്ദപജ് നമ്പർ 91, 95) 

ൈാണുൈ. 

ടേട്ടിട നിർമ്മാണ വസ്തു ക്കൾ 

ൈല്ലു റൈട്ടി നിർമ്മിക്കുന്ന ചുമരുൈളുറട ഭൂൈമ്പസമയറത്ത റപരുമാറ്റും 

അതിനറ്െ മൂലപദാർത്ഥങ്ങളുറട- അതായത ് ൈല്ലുൈളുറടയുും/ 

ൈട്ടൈളുറടയുും ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതത്തിനറ്െയുും (masonry units and mortar)-  

സവഭാവ്റത്ത ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും. അസുംസ്കൃ തവ്സ്തു ക്കളുറടയുും, 

നിർമ്മാണവ്പവ്ൈിയയിറലയുും വ്യതയാസങ്ങൾക്കനുസരിച്ച ് ഓദ്ദരാ 

സ്ഥലത്തുമുള്ള നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കളുറട ഗുണവ്ിദ്ദശഷങ്ങൾ 

മാെിറക്കാണ്ടിരിക്കുും.  

o ൈളിമൺൈട്ടൈൾ (ചുടുൈല്ലുും പച്ചക്കട്ടയുും), ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ദ്ദലാക്കുൈൾ (ദ്ദസാളിഡ് ദ്ദലാക്കുൈളുും ദ്ദഹാദ്ദള്ളാ/ ഉള്ളു 
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റപാള്ളയായ ദ്ദലാക്കുൈളുും), ൈല്ലിനറ്െ ൈട്ടൈൾ (ൈരിങ്കല്ല,് 

റചങ്കല്ല്....) എന്നിങ്ങറന വ്ിവ്ിധ് തരത്തിലുള്ള ൈട്ടൈളാണ് (masonry 

units) ഇന്തയയിൽ ഉടനീളും ഉപദ്ദയാഗിച്ചു വ്രുന്നത്. ചുടുൈല്ല ്

അഥവ്ാ ഇഷ്ടിൈയാണ ് ഏറ്റവ്ുും സാധ്ാരണയായി 

ഉപദ്ദയാഗിക്കാെുള്ളത്. ഇഷ്ടിൈൈൾ റചെുസുഷിരങ്ങൾ ഉള്ളവ്യുും 

അതിനാൽ തറന്ന റവ്ള്ളും വ്ലിറച്ചടുക്കുന്നവ്യുമാണ്.  

ൈല്ലുറൈട്ടിനറ്െ (masonry) നല്ല വ്പൈടനത്തിറന ഹാനിൈരമായി 

ബാധ്ിക്കുന്ന ഘടൈമാണ് ൈല്ലിന്റെ അമിതമായ ആഗിരണദ്ദശഷി 

(Absorption capacity). ചുറ്റുമുള്ള ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതത്തിൽ/ ചാന്തിൽ 

(mortar) നിന്നുും ഇഷ്ടിൈ റവ്ള്ളും വ്ലിറച്ചടുക്കുന്നതിനാൽ 

ഇഷ്ടിൈയുും ദ്ദയാജിപ്ു മിവ്ശിതവ്ുും തമ്മിലുള്ള ബന്ധും 

ദുർബ്ബലമാവ്ുൈയുും ഇഷ്ടിൈൈൾ ശരിയായി സ്ഥാപിക്കുന്നതിൽ 

ബുദ്ധിമുട്ടുണ്ടാവ്ുൈയുും റചയ്ുന്നു. അതിനാൽ, വ്ലിറച്ചടുക്കുന്ന 

റവ്ള്ളത്തിനറ്െ അളവ്് ൈുെയ്ക്കുന്നതിനായി ആഗിരണദ്ദശഷി 

ൈുെെ ൈട്ടൈൾ തിരറെടുക്കുൈയുും5, ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതിനു 

മുദ്ദന്നാടിയായി അവ് റവ്ള്ളത്തിൽ മുക്കി വ്യ്്‌ദ്ദക്കണ്ടതുമാണ്.  

o മണ്ണ്, സിമനെ്്-മണൽ, സിമനെ്്-ൈുമ്മായും-മണൽ എന്നിങ്ങറന 

പല തരും ദ്ദയാജിപ് ്മിവ്ശിതങ്ങൾ/ ചാന്ത ് ഉപദ്ദയാഗിക്കാെുണ്്ട. 

ഇവ്യിൽ ഏറ്റവ്ുും ദുർബ്ബലമായത ് മണ്ണുറൈാണ്ടുള്ള 

മിവ്ശിതമാണ് (mud mortar). ഇതിന് ഭൂൈമ്പത്തിറനതിറര വ്ളറര 

ൈുെെ വ്പതിദ്ദരാധ്ദ്ദശഷിയാണുള്ളത്. ൈൂടാറത 

ഇതുണങ്ങിക്കേിൊൽ റപറട്ടന്ന് റപാട്ടുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

ൈുമ്മായും (lime) ദ്ദചർത്ത സിമനെ്്-മണൽ മിവ്ശിതമാണ് ഏറ്റവ്ുും 

അനുദ്ദയാജയമായത്. ഈ ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതും ൈല്ലുൈറള 

നല്ലദ്ദപാറല ബന്ധറപ്ടുത്തുൈയുും, ൈല്ലുൈൾ അടുക്കി 

വ്യ്ക്കൽ എളുപ്മാക്കുൈയുും, റചെിയ വ്പൈമ്പനങ്ങളിൽ 

തൈരാത്ത വ്ിധ്ും വ്ലിയുൈയുും റചയ്ുന്നു. ൈല്ലു റൈട്ടി 

നിർമ്മിക്കുന്ന ചുമരുൈളുറട ഭൂൈമ്പ സമയറത്ത വ്പൈടനും 

അവ് നിർമ്മിച്ച ഇഷ്ടിൈയുറടയുും ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതത്തിന്റെയുും ആദ്ദപക്ഷിൈ ശക്തിറയ 

ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും. ഇഷ്ടിൈൈൾ ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതത്തിദ്ദനക്കാൾ ശക്തമായിരിക്കണും. ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതത്തിന്റെ അമിതമായ ൈനും (thickness) 

അഭിലഷണീയമല്ല. വ്പാദ്ദയാഗിൈമായുും സൗരരയപരമായുും 

റപാതുറവ് തൃപ്തിൈരമായത് 10 മി.മി. ൈനത്തിലുള്ള ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതത്തിന്റെ വ്രിയാണ് (layer). ഓദ്ദരാ സീസ്മിൈ് 

 
5 IS 1077: 1992 വ്പൈാരും ൈളിമണ്ണ് ചുട്ടുണ്ടാക്കിയ ഇഷ്ടിൈൈളിൽ, IS 3495 (Part 2): 2019 

നിഷ്കര്ഷിച്ചിരിക്കുന്ന 24 മണിക്കൂർ ദ്ദനരും തണുത്ത റവ്ള്ളത്തിൽ മുക്കി വ്ച്ചുറൈാണ്ടുള്ള 

പരീക്ഷണത്തിൽ (24-hour Immersion Cold Water Test), ആഗിരണും റചയ്ത റവ്ള്ളത്തിന്റെ ഭാരും ആ 

ഇഷ്ടിൈയുറട ഭാരത്തിന്റെ 15-20 %-ൽ ൈൂടരുത്. 
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ദ്ദസാണുൈളിറലയുും റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക ് അനുദ്ദയാജയമായ 

ഇഷ്ടിൈയുറടയുും ദ്ദയാജിപ്് മിവ്ശിതത്തിനറ്െയുും തരങ്ങളുും 

ദ്ദവ്ശണിൈളുും ഇന്തയൻ സ്റ്റാൻദ്ദഡർഡുൈളിൽ (Indian Standards) 

നിർദ്ദേശിക്കുന്നുണ്്ട. ദ്ദസാൺ III-ൽ സ്ഥിതി റചയ്ുന്ന 

ദ്ദൈരളത്തിറല വ്ീടുൈളിൽ, വ്പദ്ദതയൈിച്ചുും 

ദീർഘചതുരാൈൃതിയിലുള്ള ഇഷ്ടിൈ (ചുടുൈട്ട), ദ്ദസാളിഡ് 

സിമനെ്്/ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ൈട്ടൈൾ, ദ്ദഹാദ്ദള്ളാ 

സിമനെ്്/ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ൈട്ടൈൾ, ൈുംവ്പസ്ഡ് റസ്റ്റബികലസ്ഡ ്

മൺൈട്ടൈൾ എന്നിവ് റൈാണ്്ട നിർമ്മിക്കുന്നവ്യിൽ, 

ൈുെെത് 1:6 അനുപാതത്തിലുള്ള സിമന്െ-്മണൽ ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതദ്ദമാ 1:2:9 അനുപാതത്തിലുള്ള സിമന്െ-്ൈുമ്മായും-

മണൽ ദ്ദയാജിപ് ്മിവ്ശിതദ്ദമാ ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

o ഭിത്തി നിർമ്മാണത്തിൽ എദ്ദപ്ാേുും ഒദ്ദര നിർമ്മാണ വ്സ്തു  തറന്ന 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതാണ് ശരിയായ രീതി. പല തരത്തിലുള്ള 

നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ചാൽ ഭൂൈമ്പസമയത്തു 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കാനുള്ള സാധ്യത ൈൂടുതലാണ്. 

 
Figure 88 ഭിത്തി നിർമ്മിക്കുകമ്പാൾ പല്  രം വസ്തു ക്കൾ ഉപകയാ ിക്കരു ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings 

Built Without Engineers 

o ഭിത്തി നിർമ്മാണദ്ദവ്ളയിൽ യാറതാരു ൈാരണവ്ശാലുും ഉരുണ്ട 

രൂപത്തിലുള്ള നിർമ്മാണവ്സ്തുക്കൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കാൻ 

പാടുള്ളതല്ല. നല്ല ദ്ദൈാണുൈളുും മൂലൈളുും ഉള്ള 

നിർമ്മാണവ്സ്തുക്കൾ ഭിത്തിയിൽ പരസ്പരും 

ദ്ദൈാർത്തിണങ്ങിയിരിക്കുന്നതിനാൽ പുെറമ നിന്നുള്ള 

സമ്മർദങ്ങറള/ ബലങ്ങറള റചെുക്കാനുള്ള ൈേിവ് ്ൈൂടുതലാണ്. 



 

62 

 
Figure 89 ഉരുണ് േല്ലുേൾ നിർമ്മാണത്തിനുപകയാ ിക്കരു ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers  

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ സാധ്നങ്ങളുറട റതറരറെടുപ്ിൽ വ്ിദഗ ്

ദ്ദദ്ധാപദ്ദദശും ദ്ദതടുന്നത് റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഗുണദ്ദമേ ഉെപ്ു വ്രുത്താൻ 

സഹായിക്കുൈയുും അതുദ്ദപാറല പാേ്റചലവ്ുൈളുും 

സാധ്നസാമവ്ഗിൈളുറട ദുരുപദ്ദയാഗും ൈുെയ്ക്കാൻ സഹായിക്കുൈയുും 

റചയ്ുും. ഗുണനിലവ്ാരത്തിന് അുംഗീൈാരും ലഭിച്ചിട്ടുള്ള നിർമ്മാണ 

വ്സ്തുക്കൾ മാവ്തദ്ദമ ഉപദ്ദയാഗിക്കാവ്ൂ, വ്പദ്ദതയൈിച്ച ് ൈമ്പിയുും 

സിറമനെ്ുും. 

3.5. വീട് നിർമ്മിക്കുകമ്പാൾ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ഘടനാപരമായ 

ോരയങ്ങൾ 

ഭൂൈമ്പും മൂലും റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഉണ്ടാൈാൻ സാധ്യതയുള്ള അപൈടങ്ങൾ 

ലഘൂൈരിക്കുന്നതിനുും റൈട്ടിടറത്ത ദൃഡറപ്ടുത്തുന്നതിനുും താറേ 

റൈാടുത്തിരിക്കുന്ന ചിവ്തത്തിദ്ദലതു ദ്ദപാറലയുള്ള തിരശ്ചീനവ്ുും (horizontal) 

ലുംബവ്ുമായ (vertical) കസസ്മിൈ് ബാൻഡുൈൾ (seismic bands) ആവ്ശയമാണ്. ഇവ് 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ പുെും ചുമരുൈളിലുും അൈും ചുമരുൈളിലുും 

ഉൾറപ്ടുദ്ദത്തണ്ടതാണ്. ൈമ്പി (steel bar) ഉപദ്ദയാഗിച്ച് വ്പബലിതമായ 

െീയിൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് സിമനെ്് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് (Reinforced Cement Concrete RCC) ആണ ്

ഇത്തരും കസസ്മിൈ് ബന്ധനൈൾക്ക് ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നത്. ഇവ് അടിസ്ഥാനും 

തുടങ്ങി വ്ീടിനറ്െ ദ്ദമൽക്കൂര പണിയുന്നതുവ്റരയുള്ള എല്ലാ ഘട്ടങ്ങളിലുും 

ഒദ്ദര സമയും റചയ്ാവ്ുന്നതാണ്. 
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Figure 90  ിരശ്ചീനവും ല്ംബവുമായ കസസ്മിേ് ബാൻഡുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New Buildings In The Seismic 
Zone III Of India 
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ബാൻഡും (band) ബീമും (beam)  മ്മിൽ ഉള്ള വയ യാസം: 

തിരശ്ചീനമായ ബാൻഡ്്‌ റൈട്ടിടത്തിറല എല്ലാ ചുമരുൈറളയുും 

ഒരുമിച്ചു ബന്ധിപ്ിക്കുന്നതു ൈാരണും തിരശ്ചീനമായ ഭാരങ്ങറള 

(horizontal loads) ദുർബലമായ ചുമരുൈളിൽ നിന്നുും ശക്തമായ 

ചുമരുൈളിദ്ദലക്കു കൈമാറ്റും റചയ്ുന്നു. ഭൂൈമ്പും, ശക്തമായ ൈാറ്റ ്

എന്നിവ് ഉണ്ടാവ്ുദ്ദമ്പാൾ ഇത്തരും തിരശ്ചീനമായ ബലങ്ങൾ 

(horizontal forces) ആണ ്റൈട്ടിടറത്ത ബാധ്ിക്കുന്നത്. 

 
Figure 91 കസസ്മിേ് ബാൻഡ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

എന്നാൽ, ദ്ദമൽക്കൂരയുറടദ്ദയാ മുൈളിറല നിലൈളുറടദ്ദയാ 

ലുംബമായ ഭാരങ്ങറള (vertical loads) താറേയുള്ള തൂണുൈൾ (columns) 

ചുമരുൈൾ എന്നിവ്യിദ്ദലക്ക് കൈമാറ്റും റചയ്ുൈയാണ് ഒരു ബീും 

റചയ്ുന്നത്. 

 
Figure 92 സ്ത്ടേ്ച്ചറൽ ബീം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 
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 ിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങൾ (Horizontal bands) 

ഭൂൈമ്പും റൈട്ടിടത്തിനുദ്ദമൽ ഏല്പിക്കുന്ന ആഘാതും ൈുെയ്ക്കുന്നതിൽ 

ഏറ്റവ്ുും വ്ലിയ പങ്കു വ്ഹിക്കുന്നത് തിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങൾ (horizontal 

bands) ആണ്. വ്പദ്ദതയൈിച്ചുും, പൂർണ്ണമായി ൈല്ല്, ഇഷ്ടിൈ എന്നിവ് റൈാണ്്ട 

നിർമ്മിക്കുന്ന റൈട്ടിടങ്ങളിൽ തിരശ്ചീനമായ R.C.C ബന്ധനങ്ങൾ 

ചുമരുൈറള ഒരുമിച്ച ്ബന്ധിപ്ിക്കുൈയുും റൈട്ടിടത്തിന ്ഒരു ഏൈീൈൃത 

സവഭാവ്ും നൽൈുൈയുും റചയ്്‌യുന്നു. സാധ്ാരണയായി 7.5 റസന്െിമീറ്റർ 

മുതൽ 15 റസന്െിമീറ്റർ (അര അടി) വ്റര ൈനത്തിൽ ആണ് തിരശ്ചീന 

ബന്ധനങ്ങൾ നിർമ്മിക്കാെുള്ളത.് 

വ്ിവ്ിധ് ഭാഗങ്ങളിൽ ആയി 3 തരത്തിൽ ഉള്ള തിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങൾ 

ആണ് ഒരു റൈട്ടിടത്തിൽ ഉണ്ടായിരിദ്ദക്കണ്ടത്: 

  
Figure 93  ിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual 

1. േിന്ത ്ബാൻഡ് (plinth band): അടിത്തെയുറട (basement) മുൈളിൽ. 

ഭൂൈമ്പദ്ദമാ മററ്ററന്തങ്കിലുും ൈാരണും റൈാദ്ദണ്ടാ റൈട്ടിടത്തിന ്താറേ 

ഉള്ളു മണ്ണ് ഇരുന്നു ദ്ദപായാൽ അതുമൂലും റൈട്ടിടത്തിന്റെ 

അടിസ്ഥാനത്തിൽ ഉണ്ടാൈുന്ന വ്ിള്ളലുൈൾ ചുമരുൈളിദ്ദലക്കു 

വ്യാപിക്കുന്നത് തടയാൻ പ്ലിന്ത ്ബാൻഡുൈൾ സഹായിക്കുും. 

2. ല്ിന്റൽ ബാൻഡ ് (lintel band): വ്ാതിലുൈൾ, ജനാലൈൾ എന്നീ 

തുെസ്സുൈളുറട/ തുെപ്ുൈളുറട മുൈൾ നിരപ്ിൽ. 

ഏറ്റവ്ുും വ്പധ്ാനറപട്ട ബന്ധനും ആയ ലിന്െൽ ബാൻഡ് എല്ലാ 

റൈട്ടിടങ്ങളിലുും തീർച്ചയായുും നൽദ്ദൈണ്ടതാണ.് 

3. റൂെ/് ക ബിൾ ബാൻഡ ് (roof/ gable band): സീലിുംഗ് അറല്ലങ്കിൽ 

ദ്ദമൽക്കൂരയുറട നിരപ്ിൽ. 
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െീയിൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് റൈാണ്ടുണ്ടാക്കിയ ലാറ്റ ് ആയ 

ദ്ദമൽക്കൂരയിൽ െൂെ് സള്ാബ് തറന്ന െൂെ് ബാൻഡിനറ്െ ൈർത്തവ്യും 

നിർവ്വഹിക്കുന്നതിനാൽ വ്പദ്ദതയൈും ബാൻഡിനറ്െ ആവ്ശയും 

വ്രുന്നിറല്ലങ്കിലുും മറ്റു വ്സ്തുക്കൾ (തടി, CGI ഷീറ്റ ് (Corrugated Galvanized 

Iron Sheet)) റൈാണ്ടുണ്ടാക്കിയ ദ്ദമൽക്കൂരൈളിൽ െൂെ ് ബാൻഡ് 

അതയന്താദ്ദപക്ഷിൈമാണ്. മാവ്തവ്ുമല്ല, ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഘടൈങ്ങറള 

ഈ ബാൻഡുമായി ബന്ധിപ്ിക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. ചരിെ 

ദ്ദമൽക്കൂരയുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളിലുും െൂെ് ബാൻഡ് വ്ളറര 

വ്പധ്ാനമാണ്. ഇത്തരും റൈട്ടിടങ്ങളിൽ ഇവ്റയ ഈവ്് ബാൻഡ് (eave 

band) എന്നുും വ്ിളിക്കുന്നു.    

ചരിെ ദ്ദമൽക്കൂരയുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളിൽ മട്ടചുമരിനു മുൈൾ 

ഭാഗത്തു  മാവ്തദ്ദമ ദ്ദഗബിൾ ബാൻഡ് നൽൈാെുള്ളൂ. 

 
Figure 94  ഈവ് ബാൻഡും ക ബിൾ ബാൻഡും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New Buildings 
In The Seismic Zone III Of India 

ഈവ് ് ബാൻഡിൽ നിന്നുും ദ്ദഗബിൾ ബാൻഡിദ്ദലക്കുള്ള ഉയരും 1 

മീറ്റെിൽ ൈൂടാൻ പാടുള്ളതല്ല 

 
Figure 95 ഈവ് ബാൻഡിൽ നിന്നും ക ബിൾ ബാൻഡികല്ക്കുള്ള ഉയരം 

പരമാവധി 1 മീറ്റർ ആയിരിക്കണം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

ദ്ദൈരളും കസസ്മിൈ് ദ്ദസാൺ III-ൽ (Seismic Zone III) ആയതിനാലാണ ്

ജനാലപ്ടിയുറട നിരപ്ിലുള്ള ബന്ധനും (sill level band) ആവ്ശയമില്ലാത്തത്. 
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കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

• നീളത്തിലുള്ള ൈമ്പിൈൾ (longitudinal bars) ചുമരിനറ്െ 

അൈുംവ്ശത്തുനിന്നുും പുെുംവ്ശത്തുനിന്നുും്‌ ഏറ്റവ്ുും 

ൈുെെത് 2.5 റസന്െീമീറ്റർ അൈദ്ദത്തക്കു നീക്കി 

വ്യ്ക്കുൈ. ഇവ് താറേ ഉള്ള വ്പതലത്തിൽ (ഇഷ്ടിൈ/ ൈല്ല്) 

നിന്നുും ഉയർത്തി വ്യ്ക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 

            

 
Figure 96 2 കല്ാന്ജിറ്റയുഡിനൽ േമ്പിേളുള്ള      Figure 97 4 

കല്ാന്ജിറ്റയുഡിനൽ ബാൻഡിന്ടറ പരിച്കേദം                                      

േമ്പിേളുള്ള ബാൻഡിന്ടറ                                                                                         

പരിച്കേദം 

   

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 

Buildings In The Seismic Zone III Of India 

1 നീളത്തിലുള്ള്‌ൈമ്പിൈൾ (Longitudinal bars) 

2 ൈുെുറൈ്‌റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന്‌ൈമ്പിൈൾ (Lateral/ Cross ties) 

• ൈുെുറൈയുള്ള ൈമ്പിൈളുറട (lateral ties/ cross ties/ stirrups) 

അറ്റും അൈദ്ദത്തക്ക് 135 ഡിവ്ഗീ വ്ളച്ചു വ്യ്്‌ദ്ദക്കണ്ടതാണ.് 
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കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

• ചുമരുൈൾ ദ്ദചരുന്നയിടങ്ങളിൽ (L and T junctions) 

നീളത്തിലുള്ള ൈമ്പിൈൾക്ക് 45 റസന്െിമീറ്റർ ഓവ്ർലാപ് ്

(overlap) ആവ്ശയമാണ.്  

  
Figure 99 L ജം ്ഷനിടല് സ്ത്ടേ്ച്ചറൽ ോൻ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All 

New Buildings In The Seismic Zone III Of India 

 
Figure 100 L ജം ്ഷന്ടറ ത് ിമാന രൂപം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 
Buildings In The Seismic Zone III Of India 

1 നീളത്തിലുള്ള്‌ൈമ്പിൈൾ (Longitudinal bars) 

2 ൈുെുറൈ്‌റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന്‌ൈമ്പിൈൾ (Lateral/ Cross ties) 

3  മൂലൈളിറല ലുംബമായ ൈമ്പി (Vertical reinforcement at corners) 

b, b1, b2ചുമരിന്റെ ൈനും  (Wall thickness) 
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കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

 
Figure 101 T ജം ്ഷനിടല് സ്ത്ടേ്ച്ചറൽ ോൻ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 
Buildings In The Seismic Zone III Of India 

 

 
Figure 102 T ജം ്ഷന്ടറ ത് ിമാന രൂപം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 
Buildings In The Seismic Zone III Of India 

1  നീളത്തിലുള്ള്‌ൈമ്പിൈൾ (Longitudinal bars) 

2  ൈുെുറൈ്‌റൈട്ടി വ്യ്ക്കുന്ന്‌ൈമ്പിൈൾ (Lateral/ Cross ties) 

3  മൂലൈളിറല ലുംബമായ ൈമ്പി (Vertical reinforcement at corners) 

b, b1, b ചുമരിന്റെ ൈനും  (Wall thickness) 
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കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

• മുള റൈാണ്ടുും തടി റൈാണ്ടുും ഉള്ള ഏണി ദ്ദപാലുള്ള രൂപും 

ഉപദ്ദയാഗിച്ചുും ഈ ബാൻഡുൈൾ റചയ്ാവ്ുന്നതാണ്. 

  
Figure 103  ടി ടോണ്ുള്ള ബാൻഡ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC  and 

Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

• ഭാരും ഒദ്ദര ദ്ദപാറല കൈമാറ്റും റചയ്ുന്നതിനായി 

ജുംഗ്ഷനുൈൾ സുദൃഡമാദ്ദക്കണ്ടതാണ്.  

• ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ട ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്മിവ്ശിതും 1: 1.5: 3 ആണ.് 

 
Figure 104 1: 1.5: 3 എന്ന അനുപാ ത്തിൽ കോൺത്േീറ്റ് മിത്രി ം 

നിറയ്ക്കുേ  

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in 

Buildings Built Without Engineers 

• ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് ഉെയ്ക്കാൻ ദ്ദവ്ണ്ട ൈയൂെിങ് ൈാലയളവ്് (curing 

period) ൈുെെത് 15 ദിവ്സും ആണ്. 
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ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ (Vertical bands) 

റൈട്ടിടത്തിനു മുൈളിൽ ഉണ്ടാവ്ുന്ന ഭാരങ്ങറള (stresses) ഭൂമിയിദ്ദലക്ക ്

മാറ്റുൈ എന്നതാണ് ലുംബ ബന്ധനങ്ങളുറട ലക്ഷയും. ഭൂൈമ്പ 

സുരക്ഷക്കായി ഒദ്ദന്നാ രദ്ദണ്ടാ നിലയുള്ള വ്ീടുൈളിൽ ലുംബ 

ബന്ധനങ്ങൾ അഭിലഷണീയമാറണങ്കിലുും മൂദ്ദന്നാ അതിൽ ൈൂടുതദ്ദലാ 

നിലയുള്ള വ്ീടുൈളിൽ ലുംബ ബന്ധനങ്ങൾ 

ഒേിച്ചുൈൂടാനാൈാത്തതാണ്. താറേ പെെിരിക്കുന്ന 

റൈട്ടിടഭാഗങ്ങളിൽ ആണ് ലുംബ ബന്ധനങ്ങൾ നൽദ്ദൈണ്ടത്: 

1. എല്ലാ മൂലൈളിലുും 

2. ഒന്നിലധ്ിൈും ചുമരുൈൾ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗത്തുും 

3. ജനാലൈൾ വ്ാതിലുൈൾ മറ്റു തുെസ്സുൈൾ/ തുെപ്ുൈൾ 

എന്നിവ്യുറട ഇരുവ്ശങ്ങളിലുും 

ലുംബ ബന്ധനങ്ങളിൽ ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ട ൈമ്പിയുറട വ്യാസും (diameter) 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഉയരറത്ത ആവ്ശയിച്ചിരിക്കുും. 

പരിശീലനും സിദ്ധിച്ച എഞ്ചിനീയർക്കുും ദ്ദമസ്തിരിക്കുും മാവ്തദ്ദമ 

ഇഷ്ടിൈയിലുും ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിലുും ഉള്ള ലുംബ ബന്ധനങ്ങളിറല 

ൈമ്പിൈളുറട (reinforcement bars) ശരിയായ വ്ൈമീൈരണും സാധ്യമാവ്ൂ 

എന്നിരുന്നാലുും റൈട്ടിട ഉടമസ്ഥൻ ഇത്തരും ൈാരയങ്ങൾ 

നിർമ്മാണത്തിൽ ഉള്റപടുത്തുന്നുറണ്ടന്നു ഉെപ്ു വ്രുത്തണും. 

ലുംബ ബന്ധനും റൈട്ടിടത്തിന്റെ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് അടിത്തെ മുതൽ 

തുടങ്ങി തിരശ്ചീനമായ ഓദ്ദരാ കസസ്മിൈ് ബാൻഡിലൂറടയുും ൈടന്ന ്

ദ്ദമൽക്കൂരയിലുെപ്ിക്കണും. 

ലുംബ ബന്ധനങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുന്നതിറന ൈുെിച്ചുള്ള വ്ിശദശാുംശങ്ങൾ 

താറേ റൈാടുത്തിരിക്കുന്നു:  

• അടിസ്ഥാനങ്ങളിടല് ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ (Vertical connection at 

foundation) 

ൈമ്പിയുറട അടിഭാഗും L ആൈൃതിയിൽ മടക്കി അസ്ഥിവ്ാര 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ ഇെക്കി വ്ച്ചതിനു ദ്ദശഷും 100 മി.മി. (4 ഇഞ്ച)് 

വ്യാസവ്ുും 600 മി.മി. (2 അടി) നീളവ്ുമുള്ള ഒരു പി.വ്ി.സി. ൈുേലിൽ 

ൈൂടി ൈമ്പി ൈടത്തി നിർത്തുൈ. അതിനു ചുറ്റുും ൈരിങ്കൽ നിരത്തി 

അസ്ഥിവ്ാരും പണിയുൈയുും റചയ്ുൈ. അതിനു ദ്ദശഷും ൈമ്പിയുറട 

ചുറ്റുും സിമനെ്് മണൽ മിവ്ശിതും നിെച്ചു പി.വ്ി.സി. ൈുേൽ എടുത്തു 

മാറ്റാവ്ുന്നതാണ്. 
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Figure 105 അടിസ്ഥാനങ്ങളിൽ ല്ംബ ബന്ധനം ഉൾടപ്പടുത്തുന്ന രീ ി 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers  

മുൈളിദ്ദലക്ക് ഭിത്തി പണിയുദ്ദമ്പാൾ അസ്ഥിവ്ാരത്തിൽ നിന്നുും 

ഉയർന്നു നിൽക്കുന്ന ൈമ്പി ഭിത്തിയുറട ഇടയിൽ ൈൂടി ൈടത്തി 

(മൂലൈളിലുും ഒന്നിലധ്ിൈും ചുമരുൈൾ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിലുും മാവ്തും) 

ദ്ദമൽക്കൂര വ്റര റൈാണ്്ട ദ്ദപാദ്ദൈണ്ടതാണ്. 

• ഇഷ്ടിേ ചുമരുേളിടല് ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ 

L മാതൃൈയിലുും T മാതൃൈയിലുും ചുമരുൈൾ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിൽ (L or 

T junctions) ഇഷ്ടിൈൈൾ വ്യ്ക്കുദ്ദമ്പാൾ ജുംഗ്ഷനറ്െ മധ്യഭാഗത്തായി 

ലുംബ രീതിയിലുള്ള ൈമ്പിക്കു ദ്ദവ്ണ്ടി റപാള്ളയായ ഒരു ൈുേി (cavity) 

രൂപറപ്ടുന്ന തരത്തിൽ വ്ിനയസിക്കുൈ. ഈ ൈമ്പി റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

അടിസ്ഥാനത്തിൽ (foundation) ഉെപ്ിച്ചതായിരിക്കണും. ഈ ൈുേി 

പിന്നീട് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്ഉപദ്ദയാഗിച്ച് നിെയ്ക്കുന്നതാണ.് 

   
Figure 106 ഇഷ്ടിേ ചുമരുേളിടല് ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 
Without Engineers and Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 

Buildings In The Seismic Zone III Of India 

• കോൺത്േീറ്റ് േട്ടേൾ ടോണ്ുള്ള ചുമരുേളിടല് ല്ംബ 

ബന്ധനങ്ങൾ 

ദ്ദസാളിഡ് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ൈട്ടൈൾ (solid concrete blocks) ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

ചുമരുൈൾ റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ ലുംബ രീതിയിലുള്ള ൈമ്പി വ്യ്ക്കുന്നതിന് 

ദ്ദവ്ണ്ടി താദ്ദക്കാൽ ദവാര മാതൃൈയിൽ പേുതുള്ള ൈട്ടൈൾ മൂലൈളിൽ 

ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. ദ്ദസ്ലാട്ട് (slot) ഉള്ള ദ്ദഹാദ്ദളാ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ൈട്ടൈൾ (hollow concrete block) ഇതിനു ദ്ദവ്ണ്ടി ഉപദ്ദയാഗിക്കാവ്ുന്നതാണ്. 

ഈ ൈുേി പിന്നീട ്ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്ഉപദ്ദയാഗിച്ച് നിെയ്ക്കുന്നതാണ്. 
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Figure 107 കോൺത്േീറ്റ് േട്ടേൾ ടോണ്ുള്ള ചുമരുേളിടല് ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 
Without Engineers and Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New 

Buildings In The Seismic Zone III Of India 

• ജനൽ/ വാ ില്ുേൾക്കു ചുറ്റുമുള്ള ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ 

മൂദ്ദന്നാ അതിൽ ൈൂടുതദ്ദലാ നിലൈളുള്ള വ്ീടുൈളിൽ 

വ്ാതിലുൈൾക്കുും 600 മില്ലിമീറ്റെിൽ (2 അടി) ൈൂടുതൽ വ്ീതിയുള്ള 

ജനാലൈൾക്കുും ചുറ്റുും ചിവ്തത്തിൽ ൈാണിച്ചിരിക്കുന്നത ് ദ്ദപാറല 

ലുംബമായ രീതിയിൽ െീയിൻദ്ദൊേ്്‌സ്്‌റമന്െ ്ൈമ്പി നൽദ്ദൈണ്ടതാണ്. 

ഭൂൈമ്പ സമയങ്ങളിൽ റൈട്ടിടും ഉലയുദ്ദമ്പാൾ ജനൽ വ്ാതിലുൈൾ 

അമർന്ന് അവ്യുറട ഉപദ്ദയാഗും തടസ്സറപ്ടുും. അറതാേിവ്ാക്കാനായി, 

പുെറമ നിന്നുള്ള ബലങ്ങൾ ജനൽ വ്ാതിൽ ൈട്ടിളൈളിൽ ദ്ദനരിട്ട ്

ഏൽക്കാതിരിക്കാനാണ് ഈ തുെപ്ുൈൾക്കു ചുറ്റുും ലുംബ ബന്ധനും 

നൽൈുന്നത്.  
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Figure 108 ജനൽ-വാ ില്ുേൾക്കു ചുറ്റുമുള്ള ല്ംബ ബന്ധനങ്ങൾ  

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings Simplified Guideline For All New Buildings In 
The Seismic Zone III Of India 

ജനൽ-വ്ാതിൽ ൈട്ടിളൈളുറട ലുംബൈാലുൈളുമായി 

സമാന്തരത്തിലാണ ്ൈമ്പി വ്ിനയസിദ്ദക്കണ്ടത്. ജനാലൈൾക്കു ചുറ്റുമുള്ള 

ലുംബ ബന്ധനത്തിറല ൈമ്പി മുൈളിൽ ലിനെ്ൽ ബാൻഡുമായി 

ബന്ധിപ്ിദ്ദക്കണ്ടതുും വ്ാതിലുൈൾക്കു ചുറ്റുമുള്ള ലുംബ ബന്ധനത്തിറല 

ൈമ്പി മുൈളിൽ ലിന്െൽ ബാന്െുമായുും താറേ പ്ലിന്ത ് ബാന്െുമായുും 

ദ്ദയാജിപ്ിദ്ദക്കണ്ടതുമാണ്. 
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 ിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങളും ല്ംബ ബന്ധനങ്ങളും  മ്മിൽ 

ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന രീ ിേൾ (Methods of connecting horizontal ties and 

vertical ties) 

 

ലുംബ ബന്ധനങ്ങൾ നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ അവ് തിരശ്ചീന 

ബന്ധങ്ങളുമായി ൈൂട്ടി ദ്ദയാജിപ്ിദ്ദക്കണ്ടത് അനിവ്ാരയമാണ്. അതായത ്

തിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങളുും ലുംബ ബന്ധനങ്ങളുും പരസ്പരും ൈൂട്ടി മുട്ടുന്ന 

സ്ഥലങ്ങളിൽ ഇവ് തമ്മിൽ ദ്ദൈാർത്തിണക്കണും. അവ് പരസ്പരും 

ദ്ദയാജിപ്ിച്ചിറല്ലങ്കിൽ ഭൂൈമ്പ സമയങ്ങളിൽ റൈട്ടിടും ദ്ദവ്ണ്ടത് ദ്ദപാറല 

വ്പവ്ർത്തിക്കില്ല. 

• മൂലൈളിറലയുും, ചുമരുൈൾ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിറലയുും ലുംബ 

ബന്ധനങ്ങളിറല ൈമ്പിയുറട താേറ്റും റൈട്ടിടത്തിന്റെ 

അടിസ്ഥാനത്തിലുും മുൈളറ്റും ദ്ദമൽക്കൂരയുറട സ്ലാബിൽ (roof slab) 

അറല്ലങ്കിൽ െൂെ ്ബാൻഡിലുും ഉെപ്ിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. ഇതിനായി ൈമ്പി 

30 റസന്െീമീറ്റർ നീട്ടി നിർത്തി 90 ഡിവ്ഗി വ്ളച്ചു തിരശ്ചീനമായ 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനൈദ്ദത്തക്ക് ൈൂട്ടിറൈട്ടണും. 

കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

ലുംബ ബന്ധനങ്ങളിൽ സാധ്ാരണയായി ഒരു ൈമ്പി (8 മി.മി., 10 മി.മി., 

12 മി.മി.) മാവ്തദ്ദമ ഉണ്ടാവ്ാെുള്ളു. അവ്യുറട സുരക്ഷിതതവും വ്ളറര 

വ്പാധ്ാനയും അർഹിക്കുന്നതാണ.് ആയതിനാൽ, ൈമ്പിൈൾ 

വ്ിനയസിക്കുദ്ദമ്പാൾ ൈമ്പിക്കു ചുറ്റുും നല്ല സിമന്െ്-മണൽ 

മിവ്ശിതദ്ദമാ (1:6) അറല്ലങ്കിൽ ദ്ദൈാൺവ്ൈീദ്ദറ്റാ (1:2:4) റൈാണ്ടുള്ള 

ൈവ്ചദ്ദമാ ഉണ്ടായിരിക്കണും. ൈമ്പിൈൾ തുരുറമ്പടുക്കുന്നതിൽ 

നിന്നുും ഈ ൈവ്ചും സുംരക്ഷണും നൽൈുും. 

ഈ സിമന്െ് മണൽ മിവ്ശിതും ഇെക്കുവ്ാൻ പാൈത്തിൽ, ഭിത്തി 

നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ ൈമ്പിയിൽ നിന്നുും ഒരു നിശ്ചിത അൈലും 

പാലിക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. ഇതിനായി ഏൈദ്ദദശും 4 ഇഞ്ച് നീളവ്ുും 4 

ഇഞ്ച് വ്ീതിയുമുള്ള സമചതുരാൈൃതിയിദ്ദലാ 4 ഇഞ്ച് വ്യാസമുള്ള 

വ്ൃത്താൈൃതിയിലുള്ളദ്ദതാ ആയ ഇടും വ്ൈമീൈരിച്ചാൽ മതിയാവ്ുും.   
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• ലുംബ ബന്ധനങ്ങൾ റൈട്ടുൈമ്പിൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച ് തിരശ്ചീനമായ 

കസസ്മിൈ് ബാൻഡുമായി ൈൂട്ടിറൈട്ടണും. 

• ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് സ്ലാബുൈൾ അല്ലാത്ത ദ്ദമല്കൂ രൈളിൽ തിരശ്ചീന 

കസസ്മിൈ് ബാനഡ്ുൈളുറട അൈത്തുൈൂടി എടുക്കുന്ന ലുംബ 

ബന്ധന ൈമ്പി പുെദ്ദത്തയ്ക്കു നീട്ടി ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഉത്തരങ്ങളിലുും 

(wall plate) ൈേുദ്ദക്കാലുൈളിലുും (common rafter) ആയി 

ബന്ധിപ്ിക്കുൈയുും, ദ്ദമൽക്കൂരയിറല മറ്റു ഘടൈങ്ങറളല്ലാും പരസ്പരും 

ഹുക്കുൈദ്ദളാ (hooks) റൈട്ടുൈമ്പിൈദ്ദളാ ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

ബന്ധറപ്ടുത്തുൈയുും റചയ്താൽ ദുരന്തങ്ങളിൽ നിന്ന് ദ്ദമൽക്കൂരറയ 

സുംരക്ഷിക്കാവ്ുന്നതാണ്. 

• തുെപ്ുൈളുറട (openings) ചുറ്റുും ൈമ്പി ഉപദ്ദയാഗിച്ചുള്ള ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

റൈാണ്ടുള്ള തുടർച്ചയായ ബന്ധനങ്ങൾ ഉറണ്ടങ്കിൽ അവ് 

ഭിത്തിയുറട തിരശ്ചീന ബന്ധനങ്ങളുമായി ൈൂട്ടി ദ്ദയാജിപ്ിക്കുന്ന 

രീതിയിൽ ആയിരിക്കണും. 

• ലുംബ ബന്ധനങ്ങളിറല ൈമ്പിക്കു മതിയായ നീളും 

ലഭിക്കുന്നിറല്ലങ്കിൽ മററ്റാരു ൈമ്പിയുമായി ഏച്ചു റൈട്ടുൈയുും ആ 

ഏച്ചുറൈട്ടലുൈളുറട നീളും ൈമ്പിയുറട വ്യാസത്തിനറ്െ 50 ഇരട്ടി 

ആയിരിക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും.  



 

77 

 

കമസ്തിരിമാർ/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ:  

• ൈമ്പിൈൾ ഒന്നിറനാദ്ദന്നാടു ദ്ദയാജിപ്ിക്കുന്നയിടങ്ങളിൽ 8 

mm ൈമ്പിയാറണങ്കിൽ 40 റസനെ്ിമീറ്റെുും 10 mm 

ൈമ്പിയാറണങ്കിൽ 50 റസനെ്ിമീറ്റെുും ഓവ്ർലാപ്് (overlap) 

നൽൈി ഒരുമിച്ച് റൈട്ടി ബന്ധിപ്ിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

 
Figure 109 േമ്പിേൾ കയാജിപ്പിക്കാൻ ആവരയമായ ഓവർല്ാപ്്പ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 

• 450 മി. മി. (ഒന്നരയടി) വ്ീതും നീളമുള്ള L മാതൃൈയിലുള്ള 

ഒരു ൈമ്പി തീരശ്ചീന ബന്ധനത്തിറല ൈമ്പിയുമായുും ലുംബ 

ബന്ധനത്തിറല ൈമ്പിയുമായുും ഒരുമിച്ചു റൈട്ടി 

ബന്ധിപ്ിക്കണും. വ്ീട് പൂർണമായുും നല്ല രീതിയിൽ 

ബന്ധിപ്ിച്ചിട്ടുറണ്ടന്നുും ഭാരങ്ങൾ ഒരു ദ്ദപാറല ഭൂമിയിദ്ദലക്ക ്

കൈമാറ്റും റചയ്ുന്നതിനായുള്ള ദ്ദബാക്സ ് ആക്ഷൻ ഉെപ്ു 

വ്രുത്തുന്നതിനുമാണിത്. 

  
Figure 110  ിരശ്ചീനമായ ബാൻഡും ല്ംബമായ േമ്പിയും  മ്മില്ുള്ള 

ബന്ധനം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Training of Masons on Hazard-Resistant Construction, NDMA 
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കോൺത്േീറ്റ് നിർമ്മി മല്ലാത്ത ചരിഞ്ഞ കമൽക്കൂരേൾ 

• ചുമരിൽ നിൽക്കുന്ന ൈേുദ്ദക്കാലുൈൾ (rafters) ഭൂൈമ്പസമയത്ത ്

ചുമരുൈറള വ്ശങ്ങളിദ്ദലക്ക് തള്ളാതിരിക്കാൻ എതിർദിശൈളിൽ 

ഉള്ള ൈേുദ്ദക്കാലുൈറള (opposite pair of rafters) ബന്ധിപ്ിച്ചുറൈാണ്്ട 

ദ്ദൈാളർ ബീും (collar beam) ഘടിപ്ിക്കുൈ. 

 
Figure 111 കോളർ ബീം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers  

• സ്ത്ടട്ടുേളും (struts) കോകണാടുകോണായ ദിരയിൽ 

ടത്ബസിങ്ങുേളും (diagonal bracings): ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ് തിരശ്ചീന 

ബലും മൂലും ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ദീർഘചതുരാൈൃതിയിലുള്ള വ്പതലും 

(square plane) സമാന്തരഭുജമായി (parallelogram) മാെുൈയുും, ദ്ദമൽക്കൂര 

മട്ടച്ചുമരുൈളിദ്ദലക്കു (gable roof)  ബലും ഏൽപ്ിക്കുൈയുും റചയ്ുന്നു. 

ഇത ്തടയുന്നതിനായി, ൈേുദ്ദക്കാലുൈൾക്കു താറേയായി അവ്യ്ക്കു 

ൈുെുറൈ ചുമരിദ്ദനാട് ദ്ദചരുന്ന ഭാഗത്തുും ദ്ദമൽക്കൂരയുറട ഏറ്റവ്ുും 

ഉയർന്ന ഭാഗത്തുും വ്ീതി ൈൂടിയ ദ്ദമൽക്കൂരൈളിൽ 

മധ്യഭാഗത്തുമായി സ്വ്ടട്ടുൈൾ (4 ഇഞ്ച ് x 1 ഇഞ്ച്) ഘടിപ്ിച്ച്, ഈ 

സ്വ്ടട്ടുൈറള തമ്മിൽ ദ്ദയാജിപ്ിച്ചുറൈാണ്്ട ദ്ദൈാദ്ദണാടു ദ്ദൈാണായ 

ദിശയിൽ 45 ഡിവ്ഗിയിൽ റവ്ബസിങ ്നൽൈുൈ. 

 
Figure 112 സ്ത്ടട്ടുേളും Y/ K ടത്ബസിങ്ങുേളും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 
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ജി.ഐ. (GI) വ്യെുൈൾ (13 ദ്ദഗജിന്റെ 3- 5 ഇേൈൾ) ഉപദ്ദയാഗിച്ചുും "X" 

മാതൃൈയിൽ റചലവ് ്ചുരുക്കി റവ്ബസിങ് റചയ്ാവ്ുന്നതാണ.് 

 
Figure 113 സ്ത്ടട്ടുേളും X ടത്ബസിങ്ങുേളും 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• ൈേുദ്ദക്കാലുൈളുും അവ്യ്ക്കു മുൈളിൽ ഉള്ള പർലിനുൈളുും (purlins) 

ഈവ് ്ബാൻഡിലുും ദ്ദഗബിൾ ബാൻഡിലുമായി ഉെപ്ിക്കുൈ. 

• ചുമർ ൈവ്ിെു തള്ളി നിൽക്കുന്ന ദ്ദമൽക്കൂരറയ താങ്ങു (bracket) 

റൈാടുത്ത് ചുമരിദ്ദനാട് ബന്ധിപ്ിക്കുൈ. 

• െിഡ്ജ് ബീും (ridge beam), ഇന്െർമീഡിയറ്റ് ബീും എന്നിവ് മട്ടച്ചുമരുൈളിൽ 

ഉെപ്ിക്കുൈ. 

• ദ്ദമൽക്കൂരയുറട എല്ലാ ഘടൈങ്ങറളയുും (ബീും, ൈേുദ്ദക്കാൽ, പർലിൻ 

എന്നിവ്) ദ്ദലാഹ സ്വ്ടാപ്ുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിദ്ദച്ചാ ജി.ഐ. വ്യെുൈൾ (10 

ദ്ദഗജിനറ്െ ഒന്നിൽ ൈൂടുതൽ ഇേൈൾ) ഉപദ്ദയാഗിദ്ദച്ചാ തമ്മിൽ 

ബന്ധിപ്ിക്കുൈ. 

  
Figure 114 കമൽക്കൂരയുടട എല്ലാ ഘടേങ്ങടളയും  മ്മിൽ ബന്ധിപ്പിക്കുേ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 
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• ഷീറ്റ ്ദ്ദമെ ദ്ദമൽക്കൂരയാറണങ്കിൽ, നട്ടുും വ്ാഷദ്ദൊടുും ൈൂടിയ "J" 

മാതൃൈയിദ്ദലാ "U" മാതൃൈയിദ്ദലാ ഉള്ള ഹുക്കുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

ഷീറ്റ ്പട്ടിൈയുമായി (പർലിൻ) ബന്ധിപ്ിക്കുൈ. 

 
Figure 115 ഷീറ്റും പട്ടിേയുമായി ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന J, U ഹുക്കുേൾ  

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

ഓടുൈളാറണങ്കിൽ, ഓദ്ദരാ ഓദ്ദടാ അറല്ലങ്കിൽ ഒന്നിടവ്ിട്ട ഓടുൈദ്ദളാ 

ജി. ഐ. റൈാളുത്തുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് പട്ടിൈയുമായി (പർലിൻ) 

ബന്ധിപ്ിക്കുൈ. 

 
Figure 116 ഓടും പട്ടിേയുമായി ബന്ധിപ്പിക്കുന്ന ജി. ഐ. ടോളുത്തുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

• മട്ടച്ചുമരുൈൾക്കു മുൈളിലായി 9 ഇഞ്ച് വ്ീതിയിലുും 4 ഇഞ്ച ്

ഉയരത്തിലുും ഒരു 8 മി.മി. ൈമ്പി ഉള്ള െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

ചുമർ നിർമ്മിക്കുൈ. ഈ ൈമ്പി ദ്ദഗബിൾ ബാൻഡിൽ നിന്നുും തള്ളി 

നിൽക്കുന്ന 8 മി.മി. ൈമ്പിയുമായി ബന്ധിപ്ിച്ച് പൂർണ്ണമായുും 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ റപാതിയണും. 
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Figure 117 മട്ടച്ചുമരുേൾക്കു മുേളില്ായി റീഇൻകൊഴ്സ്ഡ് കോൺത്േീറ്റ് ചുമർ 

നിർമ്മാണം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability in Buildings Built 

Without Engineers 

ക ാവണിേൾ (Staircases) 

ദ്ദഗാവ്ണിൈളുറട രൂപൈൽപ്നയിലുും നിർമ്മാണത്തിലുും വ്പദ്ദതയൈും 

വ്ശദ്ധ ഉണ്ടാവ്ണും. മുൻൈാലങ്ങളിറല ഭൂൈമ്പങ്ങളിൽ ദ്ദഗാവ്ണിൈൾക്കുും 

അവ്യ്ക്കു മുൈളിലുള്ള റസ്റ്റയർ െൂമിനുും ദ്ദൈടുപാടുൈൾ 

സുംഭവ്ിച്ചിട്ടുണ്്ട. റൈട്ടിടങ്ങളിൽ താേറത്ത നിലയിൽ നിന്നുും 

മുൈളിദ്ദലക്ക് ദ്ദപാൈാൻ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ദ്ദഗാവ്ണിൈൾ (staircases) 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് നിർമ്മിതമാറണങ്കിൽ അവ്യുറട ചുമരുൈളുമായി 

ദ്ദചരുന്ന ഭാഗും വ്ളറര വ്ശദ്ധദ്ദയാടുൈൂടി നിർമ്മിദ്ദക്കണ്ടതാണ്.  

 
Figure 118 ടേട്ടിടത്തികനാട് കചർത്ത് നിർമ്മിക്കുന്ന ക ാവണിേളിൽ കേടുപാട് 

സംഭവിക്കാവുന്ന സ്ഥല്ങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

ൈേിയുന്നതുും റൈട്ടിടത്തിന്റെ വ്പധ്ാന ചുമരുൈളിൽ അവ്യുറട അവ്ഗ 

ഭാഗങ്ങൾ ഉെപ്ിക്കാറത വ്പധ്ാന ഭിത്തിയുറട അടുത്തായി മററ്റാരു 

താങ്ങിൽ നിർത്താൻ വ്ശമിക്കണും. ദുരന്ത സമയങ്ങളിൽ രണ്ടറ്റും മാവ്തും 

ഉെപ്ിച്ചിരിക്കുന്ന ദ്ദഗാവ്ണിവ്ാർപ്ുൈൾ സമ്മർേത്താൽ നിലും 

റപാത്തുൈയുും അവ് വ്പധ്ാന ചുമരുൈൾക്കുും ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ഉണ്ടാക്കി 
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റചെിയ ദ്ദതാതിൽ ഉണ്ടാദ്ദൈണ്ടിയിരുന്ന വ്ിപത്തിറന വ്ലിയ 

ഗുരുതരമായ അവ്സ്ഥയിൽ റൈാറണ്ടത്തിക്കുൈയുും റചയ്ുും. 

      
Figure 119 േല്്ടേട്ടു ടേട്ടിടങ്ങളിടല് ക ാവണിയുടട ഭൂേമ്പ ത്പ ികരാധ 

വിരദാംരം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC and Indian Standard IS 
4326 : 2013 : Earthquake Resistant Design And Construction Of Buildings- Code Of Practice 

ഈ വ്പശ്നങ്ങൾ പരിഹരിക്കാൻ ചിലദ്ദപ്ാൾ ദ്ദഗാവ്ണിൈൾ വ്പധ്ാന റൈട്ടിട 

ഭാഗത്തു നിന്നുും ദ്ദവ്ർറപടുത്തി വ്പദ്ദതയൈമായി െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് തൂണുൈളിലുും ബീമുൈളിലുും നിർമ്മിക്കാെുണ്്ട. 

റസ്റ്റയർദ്ദൈസിനുും വ്പധ്ാന റൈട്ടിടത്തിന്റെ ൈൽറക്കട്ട ്

ചുമരിനുമിടയിറല വ്ിടവ് ് ചിവ്തത്തിൽ ൈാണുന്നത ് ദ്ദപാറല "റവ്ടഡ് 

ദ്ദപ്ലറ്്റ" ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ബന്ധിപ്ിക്കാും. ഭൂൈമ്പ സമയത്ത് റൈട്ടിടത്തിന് 

സാരമായ ദ്ദൈടുപാട് പറ്റാത്ത രീതിയിൽ റവ്ടഡ് ദ്ദപ്ലറ്റിനു മാവ്തും 

വ്ിള്ളദ്ദലാ റപാട്ടദ്ദലാ സുംഭവ്ിക്കുന്നു. 
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ഇന്തയൻ സീസ്മിേ് കോഡുേൾ  (Indian Seismic Codes): 

ജീവ്നുും സവത്തിനുും സാരമായ നഷ്ടങ്ങൾ ഉണ്ടാൈാത്ത വ്ിധ്ും 

ഭൂൈമ്പറത്ത അതിജീവ്ിക്കുന്നത്തിനായി റൈട്ടിടങ്ങറള 

വ്പാപ്തമാക്കുവ്ാനാണ് സീസ്മിൈ് ദ്ദൈാഡുൈൾ 

വ്ൈമറപ്ടുത്തിയിരിക്കുന്നത്. മറ്റു ദ്ദലാൈരാഷ്വ്ടങ്ങളിറല 

സീസ്മിൈ് ദ്ദൈാഡുൈളിലുും, എൻജിനീയർമാറര ആസൂവ്തണും 

(planning), രൂപൈൽപന (design), വ്ിശദാുംശങ്ങൾ (detailing), 

നിർമ്മാണും (construction) എന്നിവ്യിൽ 

സഹായിക്കുന്നതിനാവ്ശയമായ വ്പവ്ൈിയൈൾ 

സൂചിപ്ിച്ചിട്ടുണ്്ട. ഇന്തയൻ സ്റ്റാൻദ്ദഡർഡ്്‌സ് വ്പൈാരമുള്ള 

സീസ്മിൈ് ദ്ദൈാഡുൈൾ താറേ പെയുന്നവ്യാണ്: 

• IS 1893 (Part I), 2002, Indian Standard Criteria for Earthquake Resistant 

Design of Structures (5th Revision) 

• IS 4326, 1993, Indian Standard Code of Practice for Earthquake Resistant 

Design and Construction of Buildings (2nd Revision) 

• IS 13827, 1993, Indian Standard Guidelines for Improving Earthquake 

Resistance of Earthen Buildings 

• IS 13828, 1993, Indian Standard Guidelines for Improving Earthquake 

Resistance of Low Strength Masonry Buildings 

• IS 13920, 1993, Indian Standard Code of Practice for Ductile Detailing of 

Reinforced Concrete Structures Subjected to Seismic Forces 

• IS 13935, 1993, Indian Standard Guidelines for Repair and Seismic 

Strengthening of Buildings 

എവ്ത വ്ലിയ ദ്ദതാതിലുള്ള ഭൂൈമ്പത്തിലുും റൈട്ടിടത്തിന ്

യാറതാരു ദ്ദൈടുപാടുും സുംഭവ്ിക്കിറല്ലന്നുള്ള ഉെപ്ല്ല ഈ 

സ്റ്റാൻദ്ദഡർഡുൈളിൽ നിഷ്കർഷിക്കുന്ന ചട്ടങ്ങളിലൂറട 

നൽൈുന്നത്, മെിച്ചു പരമാവ്ധ്ി നാശനഷ്ടങ്ങൾ ൈുെയ്ക്കുൈ 

എന്നതാണ് ഇതിനറ്െ ലൈ്്‌ഷയും. അതായത ് മിതമായ 

ദ്ദതാതിലുള്ള ചലനങ്ങളിൽ റൈട്ടിടത്തിന് ഘടനാപരമായ 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ (structural damage) ഉണ്ടാൈരുത ് എന്നുും, 

ശക്തമായ/ തീവ്വ്മായ ചലനങ്ങളിൽ റൈട്ടിടും തൈർന്നു 

വ്ീേരുത് എന്നുമാണ ് ഈ ദ്ദൈാഡുൈൾ റൈാണ്്ട 

ഉദ്ദേശമാക്കുന്നത്. 
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3.6. ഭൂേമ്പത്തിന്ടറ ആഘാ ം ല്ഘൂേരിക്കുന്ന ിനായി 

ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ഘടനാപരമല്ലാത്ത ോരയങ്ങൾ 

ഒരു റൈട്ടിടത്തിറല ഘടനാപരമായ ഘടൈങ്ങളാണ് (Structural Elements) ഭൂൈമ്പ 

ബലങ്ങറള റചെുക്കുന്നതിലുും ജീവ്നുും വ്സ്തു വ്ൈൈളുും 

സുംരക്ഷിക്കുന്നതിലുമുള്ള മുഖയ പങ്കു വ്ഹിക്കുന്നത്. എന്നാൽ 

റൈട്ടിടത്തിറല മറ്റു ഭാഗങ്ങൾ അതായത് ഘടനാപരമായ ഘടൈങ്ങദ്ദളാട ്

(structural elements) ബന്ധറപ്ടുത്തിയദ്ദതാ അവ്യിൽ താങ്ങി 

നിർത്തറപ്ട്ടവ്ദ്ദയാ ആയ സാധ്നസാമവ്ഗിൈൾ, അനുബന്ധങ്ങൾ, 

റസർവ്ീസുൈളുും യൂട്ടിലിറ്റിൈളുും എന്നിവ്റയയാണ് ഘടനപരമല്ലാത്ത 

ഘടൈങ്ങൾ എന്ന് വ്ിളിക്കുന്നത് (Non-Structural Elements). അവ്റയ മൂന്നായി 

തിരിക്കാും: 

1. റൈട്ടിടത്തിലടങ്ങിയിട്ടുള്ള സാധ്നസാമവ്ഗിൈൾ: െർണിച്ചർ, ദ്ദസ്റ്റാദ്ദെജ ്

അലമാരൈൾ, റഷൽെുൈൾ, വ്െിഡ്ജ്, പല റലവ്ലുൈളിൽ ഉള്ള 

ൊക്കുൈൾ, ൊൾസ ് സീലിുംഗ്, ജനൽ-വ്ാതിൽ പാളിൈൾ റവ്െമുൈൾ, 

കപ്ല ദ്ദബാർഡുൈൾ റൈാദ്ദണ്ടാ അലൂമിനിയും റൈാദ്ദണ്ടാ നിർമ്മിതമായ 

പാർട്ടീഷനുൈൾ എന്നിവ്.  

2. റൈട്ടിടത്തിദ്ദലക്ക് ൈൂട്ടി ദ്ദചർത്ത അനുബന്ധങ്ങൾ: റൈട്ടിടത്തിൽ 

നിന്നുും തിരശ്ചീനമാദ്ദയാ ലുംബമാദ്ദയാ തള്ളി നിൽക്കുന്ന വ്സ്തുക്കൾ; 

അതായത ് പുൈക്കുേലുൈൾ (chimneys), ബാഹയമായ ഗ്ലാസ്, 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഉപരിതലത്തിൽ ഒട്ടിച്ച ൈല്ല് റൈാണ്ടുള്ള ക്ലാഡിങ്, 

പാരറപ്റ്്റ, റൈട്ടിടത്തിനു മുൈളിറല റചെിയ ജലസുംഭരണിൈൾ (water 

tanks), സൺദ്ദഷഡുൈൾ, റൈട്ടിടത്തിന ് മുൈളിൽ സ്ഥാപിച്ച പരസയ 

ദ്ദബാർഡുൈൾ (advertisement hoarding), ആശയവ്ിനിമയത്തിനായുള്ള 

ആന്െിനൈൾ (communication antennas) എന്നിവ്. 

3. റസർവ്ീസുൈളുും യൂട്ടിലിറ്റിൈളുും: ജലും- കവ്ദയുതി വ്ിതരണ 

ശൃുംഖലൈൾ, വ്ായു ശീതീൈരണ സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ (air-conditioning 

systems), മേ റവ്ള്ള ദ്ദശഖരണ കപപ്ുൈൾ, ലിെ്റ്റുൈൾ എന്നിവ്. 
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Figure 120 ൊൾസ് സീല്ിം  ്ക്ലാഡിങ് എന്നിവ ഭൂേമ്പത്തിൽ ഇളേി വീോം 

ദ്ദവ്സാതസ്: https://www.nicee.org/AssamEQ_2021.php 

ഘടനാപരമായ ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ് നടപടിൈറളല്ലാും ഉൾറക്കാള്ളിച്ചുറൈാണ്്ട 

നിർമ്മിച്ച റൈട്ടിടങ്ങളിലുും ഭൂചലനസമയത്ത് അൈത്തുും പുെത്തുമായുള്ള 

വ്സ്തുക്കൾ വ്ീണ ് വ്ീട്ടിലുള്ളവ്ർക്ക ് അപൈടവ്ുും സാധ്നങ്ങൾക്ക ്

ദ്ദൈടുപാടുൈളുും സുംഭവ്ിക്കാും. ഇത്തരത്തിലുള്ള ആഘാതും ലഘൂൈരിച്ച ്

മനുഷയറര സുംരക്ഷിക്കുന്നതിനുും ധ്നനഷ്ടും ൈുെയ്ക്കുന്നതിനുും ഇനി 

പെയുന്ന ൈാരയങ്ങൾ വ്ശദ്ധിക്കാും. 

• പുെും ദ്ദമാടിക്കായി മാവ്തും പണിയുന്ന തൂണുൈൾ പുെദ്ദത്തക്കു തള്ളി 

നിൽക്കുന്നതുും താറേ നിന്നുും താങ്ങുൈൾ ഇല്ലാത്തതുമായ 

ബാല്കണിൈൾ എന്നിവ് ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ് ആദയും നിലും പതിക്കാും. 

അത്തരും രീതിൈൾ ഒേിവ്ാക്കണും. 

 
Figure 121 പുറം കമാടിക്കായി മാത് ം പണിയുന്ന ും പുറകത്തക്കു  ള്ളി 

നിൽക്കുന്ന ുമായ നിർമ്മി ിേൾ  

ദ്ദവ്സാതസ്: Good Construction Practices, A Presentation by Habitat Technology Group  

• പൂച്ചട്ടിൈൾ, റചടി നടാനായി ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ, 

റെഡി റമയ്ഡ് ആയ റടെസുൈളിൽ വ്യ്ക്കുന്ന ജല സുംഭരണിൈൾ 

(ready-made water tanks) എന്നിവ് ദ്ദവ്ണ്ട രീതിയിൽ ഉെപ്ിച്ചിട്ടിറല്ലങ്കിൽ 

ഭൂൈമ്പ സമയത്ത ്അവ് അപൈടൈാരിൈളാവ്ാനുള്ള സാധ്യത വ്ളറര 

ൈൂടുതലാണ്. 
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Figure 122 സുരക്ഷി മായി ഘടിപ്പിച്ച വാട്ടർ ടാങ്കും ടചടിച്ചട്ടിേളും 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers 

• വ്െിഡ്ജ്, വ്ാഷിുംഗ് റമഷീൻ, റഷൽെുൈൾ, അലമാരൈൾ എന്നിവ് 

ഭവ്ദമായി ചുമരിദ്ദനാട് ദ്ദചർത്ത ്ബന്ധിപ്ിക്കുൈ. 
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Figure 123 ഘടനാപരമല്ലാത്ത ടചറിയ വസ്തു ക്കൾ സംരക്ഷികക്കണ് രീ ി 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers and Earthquake 

Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

1) റഷൽെുൈൾ മെിെു വ്ീോതിരിക്കാൻ അവ്യുറട മുൈൾ ഭാഗത്തുും 

വ്ശങ്ങളിലുും വ്ബാക്കറ്റുൈൾ (L clamp) ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ചുമരിദ്ദലക്കു ഘടിപ്ിക്കുൈ.  

 
Figure 124 ത്ബാക്കറ്റുേൾ (L clamp) 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers 

2) തുെന്ന റഷല്ഫു ൈളിറല വ്സ്തു ക്കൾ താറേ വ്ീോതിരിക്കാനായി 

ദ്ദലാഹത്തിന്റെദ്ദയാ വ്യെിന്റെദ്ദയാ ഗാർഡ് റെയിലുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കാും. 

റലക്സിബിലിറ്റിക്കു ദ്ദവ്ണ്ടി ഈ ഗാർഡ് റെയിലുൈളുറട ഇടയിൽ സ്വ്പിങ ്

ഉപദ്ദയാഗിക്കാവ്ുന്നതാണ് 

 
Figure 125 സ്ത്പിങ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers 
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3) ദ്ദലാഹും, പ്ലാസ്റ്റിൈ് അറല്ലങ്കിൽ തടി എന്നിവ് റൈാണ്ടുള്ള പലൈൈൾ 

തടസ്സങ്ങളായി അലമാരൈളിൽ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നത് സാധ്നങ്ങൾ വ്േുതി താറേ 

വ്ീേുന്നത് തടയുും. 

4) ദ്ദൊദ്ദട്ടാൈൾ, ചിവ്തങ്ങൾ, ബുള്ളറ്റിൻ ദ്ദബാർഡുൈൾ, ൈണ്ണാടി, മറ്റു ദ്ദവ്െയ്മുൈൾ 

എന്നിവ് ചുമരിൽ ഉെപ്ിക്കുവ്ാൻ ദ്ദക്ലാസ്ഡ് സ്വ്ൈൂ ഐ (closed screw-eye) ഉപദ്ദയാഗിച്ച് 

സ്വ്ൈൂ റചയ്ുൈ. 

 
Figure 126 കക്ലാസ്ഡ് സ്ത്േൂ ഐ 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers 

• ചുമരിലുും ദ്ദമൽക്കൂരയിലുും ഉെപ്ിക്കുന്ന കവ്ദയുത 

ഉപൈരണങ്ങളായ ൊൻ, റവ്ള്ളും ചൂടാക്കാൻ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന വ്ാട്ടർ 

ഹീറ്റർ, റസ്റ്റബികലസെുൈൾ, റടലിവ്ിഷൻ, ൈമ്പയൂട്ടർ, വ്ാട്ടർ 

പയൂരിെയെുൈൾ, എന്നിവ് വ്പദ്ദതയൈ വ്ശദ്ധദ്ദയാടു ൈൂടി സ്വ്ടാപ്ുൈൾ 

ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ഉെപ്ിക്കുന്നത ്അപൈട സാധ്യത ൈുെയ്ക്കുും. 

 
Figure 127  ൃകഹാപേരണങ്ങൾ സ്ത്ടാപ്പുേൾ ഉപകയാ ിച്ച് ഉറപ്പിക്കുേ 

ദ്ദവ്സാതസ്: An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers 
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• വ്ീട്ടിനൈത്തുള്ള, അലങ്കാരത്തിനായി തൂക്കിയിട്ടിരിക്കുന്ന 

വ്സ്തുക്കൾ, ദ്ദൊദ്ദട്ടാൈൾ, ൈണ്ണാടിൈൾ, ഘടിൈാരങ്ങൾ, 

അലമാരൈളുറട മുൈളിൽ അലക്ഷയമായി വ്ച്ചിരിക്കുന്ന 

സാധ്നങ്ങൾ എന്നിവ് നല്ല രീതിയിൽ ചുമരുൈളുമാദ്ദയാ 

തെയുമാദ്ദയാ ബന്ധറപ്ടുത്തിയിരിക്കണും. ഒരു പറക്ഷ ൈാഠിനയും 

ൈുെെ ഒരു ഭൂമിൈുലുക്കത്തിൽ ദ്ദപാലുും ഒരു ചില്ലിട്ട ദ്ദൊദ്ദട്ടാ 

ഭിത്തിയിൽ നിന്നുും അടർന്നു വ്ീണാൽ ജീവ്ഹാനി ഉണ്ടാൈാും. 

• ൈേിയുന്നതുും സാധ്നങ്ങൾ ഉെപ്ിക്കുന്നതിന് ആണിദ്ദയക്കാൾ 

ക്ലാമ്പുൈൾ, റബൽറ്റുൈൾ എന്നിവ്യാണ് അനുദ്ദയാജയും.  

• ഭാരമുള്ളതുും വ്ലിപ്ദ്ദമെിയതുമായ സാധ്നങ്ങൾ റഷൽെിന്റെ 

താേറത്ത ഭാഗദ്ദത്തക്ക് മാറ്റുൈ. 

• ൈണ്ണാടിപ്ാവ്തങ്ങൾ, റപാട്ടാൻ സാധ്യതയുള്ള മറ്റു വ്സ്തുക്കൾ എന്നിവ് 

റഷൽെിനറ്െ താേറത്ത തട്ടിൽ വ്യ്ക്കുൈദ്ദയാ അടയ്ക്കുവ്ാൻ 

പറ്റുന്ന അലമാരയിൽ വ്യ്ക്കുൈദ്ദയാ റചയ്ുൈ.   

• തലയ്ക്കുമുൈളിൽ വ്രത്തക്ക വ്ിധ്ും ശരൊന്തലുൈദ്ദളാ മറ്റു 

വ്സ്തുക്കദ്ദളാ തൂക്കിയിടാതിരിക്കുൈ. 

• എവ്തറയാറക്കതറന്ന സുംരക്ഷണ സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ ഉള്ള 

റൈട്ടിടങ്ങളായാലുും അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈളുറട (maintenance) അഭാവ്ും 

അവ്റയ ദുർബ്ബലമാക്കുും. അതുറൈാണ്ടു തറന്ന റൈട്ടിടും 

പണിതുയർത്തുദ്ദമ്പാൾ തറന്ന റൈട്ടിടത്തിനറ്െ വ്പദ്ദതയൈതൈളുും, 

അതിനറ്െ സുംരക്ഷണറത്തക്കുെിച്ചുും അതാതു സമയത്ത ്

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ തീർദ്ദക്കണ്ടതിനറ്െ ആവ്ശയൈതറയക്കുെിച്ചുും 

ഉടമസ്ഥറന ദ്ദബാധ്വ്ൽക്കരിദ്ദക്കണ്ട ചുമതല ആ റൈട്ടിട നിർമ്മാണ 

വ്പവ്ർത്തനവ്ുമായി ബന്ധറപ്ട്ട എല്ലാവ്രിലുും നിക്ഷിപ്തമാണ്. 
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അദ്ധ്യായം- 4 

ഉപസംഹാരം 

ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷിതമായ ഒരു വ്ീട ് നിർമ്മിക്കുവ്ാനായി വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ട 

ൈാരയങ്ങൾ: 

1. ഗൃഹനിർമ്മാണത്തിനായുള്ള സ്ഥലും റതരറെടുക്കുദ്ദമ്പാൾ 

അവ്ിടുറത്ത ഭൂൈമ്പ സാധ്യതറയ (proximity to fault lines and lineaments) ൈുെിച്ച ്

അദ്ദനവഷിച്ചെിയുൈ. അതാതു തദ്ദേശസവയുംഭരണ സ്ഥാപനത്തിനറ്െ 

ദുരന്ത നിവ്ാരണ പ്ലാൻ (LSG DM Plan) ദ്ദനാക്കി അവ്ിടറത്ത ഭൂൈമ്പ സാധ്യത 

റപാതുവ്ിൽ എന്താറണന്നു മനസിലാക്കുൈ 

2. ദ്ദപ്ലാട്ടിനറ്െ സ്ഥാനും (പരിസരത്തുള്ള വ്പൈൃതി-മനുഷയ നിർമ്മിത 

ഘടൈങ്ങൾ), ഭൂവ്പൈൃതി, മണ്ണിനറ്െ തരും, മറ്റു ദുരന്ത സാധ്യതൈൾ 

എന്നിവ് മനസ്സിലാക്കിറൈാണ്്ട ൈേിവ്തുും ആർക്കിറടക്ട്, സിവ്ിൽ 

എൻജിനീയർ/ സ്വ്ടൈ്ച്ചെൽ എൻജിനീയർ എന്നിവ്രുറട 

വ്ിദഗ്ദ്ദദാപദ്ദദശും ദ്ദതടി, എല്ലാ റൈട്ടിട നിർമ്മാണ ചട്ടങ്ങളുും അനുബന്ധ 

നിയമങ്ങളുും പാലിച്ചുറൈാണ്്ട, സ്ഥലത്തിനനുദ്ദയാജയമായ രീതിയിൽ 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ വ്ാസ്തു ശില്പപരമായ രൂപൈൽപ്നയുും (architectural design) 

ഘടനാപരമായ രൂപൈൽപനയുും (structural design) നിർമ്മാണവ്ുും 

നടത്തുൈ. 

3. ഗുണദ്ദമേയുും, ദുരന്തങ്ങറള അതിജീവ്ിക്കാൻ ദ്ദശഷിയുള്ളതുും, 

വ്പൈൃതിസൗഹാർേപരവ്ുമായ നിർമ്മാണവ്സ്തുക്കൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈ. 

4. റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ദൃഢതയുും ഈടുും ഉെപ്ാക്കാനായി നല്ല റൈട്ടിട 

നിർമ്മാണ രീതിൈൾ (good construction practices) പിന്തുടരുൈ. (അനുബന്ധും 

1 ൈാണുൈ) 

5. വ്ീടിനറ്െ അതിജീവ്നദ്ദശഷിക്കാവ്ശയമായ ഘടനാപരവ്ുും 

അല്ലാത്തതുമായ വ്പതിദ്ദരാധ് നടപടിൈൾ നിർമ്മാണഘട്ടത്തിലുും 

തുടർന്നുും കൈറക്കാള്ളുൈ. (അദ്ധയായും 3 ൈാണുൈ) 

6. വ്ീടിനറ്െ നിർമ്മാണും പൂർത്തിയായി താമസും ആരുംഭിച്ചു 

ൈേിൊലുും സമയാസമയങ്ങളിൽ ആവ്ശയമായ അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈൾ 

നടത്തുൈയുും ൈൃതയമായ രീതിയിൽ റൈട്ടിടറത്ത പരിപാലിക്കുൈയുും 

റചയ്ുൈ വ്േി ശക്തിദ്ദശാഷണത്തിൽ നിന്നുും റൈട്ടിടറത്ത രക്ഷിക്കാും. 
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അനുബന്ധം- 1 

നല്ല ടേട്ടിടനിർമ്മാണ രീ ിേൾ 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ ദ്ദമഖലയിൽ നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കളുറട ഗുണദ്ദമേയുും, 

നിർമ്മാണ രീതിൈളില് കവ്ദഗ്ദ്ധയവ്ുും ഒരു ദ്ദപാറല വ്പാധ്ാനയമർഹിക്കുന്നു. 

നല്ല ഗുണ നിലവ്ാരും പുലർത്തുന്ന നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ ഉറണ്ടങ്കിലുും 

നിർമ്മാണ രീതിയുറട ദ്ദപാരായ്മയുും ഗുണമില്ലായ്മയുും റൈട്ടിടറത്ത 

ദുർബലമാക്കുും. റൈട്ടിട നിർമ്മാണ ദ്ദമഖലയിറല അടിസ്ഥാന തതവങ്ങളായ 

തൂക്ക് (verticality), തിരശ്ചീനത/ മട്ടും  (horizontality) എന്നിവ്യിൽ യാറതാരു വ്ിധ് 

വ്ിട്ടുവ്ീഴ്ചയുും പാടുള്ളതല്ല. ശരിയായ രീതിയിൽ തൂക്കുും മട്ടവ്ുും നിലനിർത്തി 

പണിയുന്ന റൈട്ടിടങ്ങൾക്ക് ദുരന്തങ്ങറള റചെുക്കാൻ ൈൂടുതൽ വ്പതിദ്ദരാധ് 

ശക്തി ഉണ്ടായിരിക്കുും. നിർമ്മാണ സാമവ്ഗിൈളുറട തിരറെടുപ്ിലുും 

അവ്യുറട ഉപദ്ദയാഗത്തിലുും സതയസന്ധതയുും അനുദ്ദയാജയമായ റൈട്ടിട 

നിർമ്മാണ രീതിൈളുും അനുവ്ർത്തിദ്ദക്കണ്ടതാവ്ശയമാണ്. 

നിർമ്മാണ സാധ്നങ്ങളുറട തിരറെടുപ്് തുടങ്ങി അവ്യുറട ഗുണ 

നിലവ്ാരും, കൈൈാരയും റചയ്ുന്ന രീതി, നിർമ്മാണ സാധ്നങ്ങൾ പണി 

സ്ഥലങ്ങളിൽ ൈരുതിവ്യ്ക്കുന്ന രീതിൈൾ, സാധ്നങ്ങളുറട പരമാവ്ധ്ി 

ഉപദ്ദയാഗും എന്നിവ് വ്പദ്ദതയൈും വ്ശദ്ധ അർഹിക്കുന്നു. ൈേിവ്തുും നിർമ്മാണ 

സ്ഥലത്തിന ്ചുറ്റുമുള്ള നിർമ്മാണ സാമവ്ഗിൈളുറട ലഭയത ഉെപ്ു വ്രുത്തണും. 

ദൂര സ്ഥലങ്ങളിൽ നിന്നുും റൈാണ്്ട വ്രുന്ന സാധ്നങ്ങൾ 

പണിസ്ഥലങ്ങളിദ്ദലറക്കത്തിക്കുദ്ദമ്പാേുണ്ടാൈുന്ന വ്ാഹനങ്ങളുറട 

ഇന്ധനറച്ചലവ്ുും വ്ാഹനങ്ങളിൽ നിന്നുണ്ടാൈുന്ന മലിനീൈരണവ്ുും 

ൈുെയ്ക്കാൻ ഇത് സഹായിക്കുന്നു. അതാതു സ്ഥലത്തുള്ള സാധ്ന 

സാമവ്ഗിൈൾ റൈാണ്്ട റൈട്ടിടും നിർമ്മിക്കുദ്ദമ്പാൾ റതാേിൽ കവ്ദഗ്ദ്ധയമുള്ള 

പണിക്കാറര പുെത്തുനിന്നു റൈാണ്ടു വ്ദ്ദരണ്ട ൈാരയമില്ല. 

നിർമ്മാണ യത്ന്തങ്ങളും ഉപേരണങ്ങളും 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണത്തിൽ മാനവ്ദ്ദശഷിദ്ദയാറടാപ്ും യാവ്ന്തിൈ ദ്ദശഷിയുും 

പരിഗണിദ്ദക്കണ്ടതുണ്്ട. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ൈൂട്ടുന്നതിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് മിക്സെുും, ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് സുഗമമായി ൈമ്പിൈൾക്കുള്ളിദ്ദലക്ക ്

ഇെങ്ങി റചല്ലുന്നതിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന കവ്ദ്ദവ്ബറ്റെുമാണ ് സാധ്ാരണയായി 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന നിർമ്മാണ യവ്ന്തങ്ങൾ. 
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Figure 128  കോൺത്േീറ്റ് മിക്സർ   Figure 129 കവകത്ബറ്റർ 

ദ്ദവ്സാതസ്: https://www.indiamart.com/ 

ത്പവർത്തിപ്പിക്കാൻ കവദ ്ദ്ധ്യം ല്ഭിച്ചിട്ടുള്ളവർ  ടന്ന ഇത്തരം 

യത്ന്തങ്ങൾ ത്പവർത്തിപ്പിക്കണം. അടല്ലങ്കിൽ  ുണകത്തക്കാകളടറ 

കദാഷമാേും സംഭവിക്കുേ.  

• ഒരു മിക്സർ റമഷീനിൽ ഒരു ബാച്ച് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്മിക്സ ്റചയ്ുന്നതിനുും 

അതുദ്ദപാറല ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതിനുറമല്ലാും ഒരു 

നിശ്ചിത സമയും നിശ്ചയിച്ചിട്ടുണ്്ട.  

• അത് ദ്ദപാറല കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റുൈൾ ഇടുന്ന 

തട്ട് (റസന്െെിങ)് ഉെപ്ുള്ളതുും കവ്ദ്ദവ്ബഷൻ റൈാണ്ടുണ്ടാൈുന്ന 

ചലനറത്ത റചെുക്കൻ ദ്ദശഷിയുള്ളതുും ൈൂടിയായിരിക്കണും. 

കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ ഉപദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ അതിനറ്െ യവ്ന്ത ഭാഗും ദ്ദനരിട്ട ്

ൈമ്പിൈൾക്കു മുൈളിൽ വ്യ്ക്കാതിരിക്കാൻ വ്പദ്ദതയൈും 

വ്ശദ്ധിക്കുൈയുും 'കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ നീഡിൽ' ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ അല്ലാറത 

തട്ടിദ്ദലാ ൈമ്പിയിദ്ദലാ ബന്ധറപ്ടാതിരിക്കാനുും ഒരു സ്ഥലത്തു 

തറന്ന ൈൂടുതൽ ദ്ദനരും വ്പദ്ദയാഗിക്കാതിരിക്കാനുും വ്പദ്ദതയൈും 

വ്ശദ്ധിക്കണും.  

• ആവ്ശയും ൈേിെു യവ്ന്തങ്ങൾ നല്ല രീതിയിൽ വ്ഗീസ ് റചയ്ത  ്

വ്ൃത്തിയായി സൂക്ഷിക്കണും.  

• ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് മിക്സർ റമഷീനറ്െ മിക്സർ യൂണിറ്റ ് ൈൂടുതൽ ദ്ദനരും 

ൈെങ്ങുൈയാറണങ്കിൽ ചല്ലിയുറടയുും (റമറ്റൽ) മണലിനറ്െയുും 

രൂപഘടനയിൽ വ്യതയാസും വ്രിൈയുും അത് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്

റസറ്റാവ്ുദ്ദമ്പാൾ (ഉെയ്ക്കുദ്ദമ്പാൾ) ഉള്ള പരസ്പര ൈൂടിദ്ദച്ചരലിനു ഭുംഗും 

വ്രുത്തുൈയുും റചയ്ുും. 
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• ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ൈട്ടിങ് റമഷീനുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ഭാഗിൈമായി 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് റചയ്ത ഭാഗങ്ങൾ റപാട്ടിച്ചു മാററ്റണ്ടദ്ദപ്ാൾ ആ 

ഭാഗങ്ങൾക്കിടയിൽ ശരിയായ താങ്്ങ റൈാടുത്തിരിക്കണും. എവ്ിറട 

നിന്നാദ്ദണാ റപാട്ടിച്ചു മാദ്ദറ്റണ്ടത ് ആ ഭാഗും ആദയദ്ദമ മുെിച്ചു മാറ്റി 

നിർത്തുൈയാറണങ്കിൽ റമഷീനറ്െ കവ്ദ്ദവ്ബഷൻ 

റൈാണ്ടുണ്ടാൈുന്ന ആഘാതും റൈട്ടിടത്തിനറ്െ മറ്റു ഭാഗങ്ങളിദ്ദലക്ക ്

വ്യാപിക്കാതിരിക്കുും.  

• റമഷീനുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ അത് കൈൈാരയും 

റചയ്ുന്നവ്രുറടയുും സഹായിൈളുറടയുും സുരക്ഷിതതവും 

ഉെപ്ാക്കിയിരിക്കണും. 

• നിർമ്മാണത്തിന്റെ എല്ലാ അരഥ്ത്തിലുമുള്ള പൂർണ്ണത 

കൈവ്രിക്കുന്നതിന ് നിർമ്മാണ ഉപൈരണങ്ങളുറട വ്പാധ്ാനയും 

വ്ളറര വ്ലുതാണ്. (നിർമ്മാണത്തിനറ്െ ഗുണറത്ത ബാധ്ിക്കുും. 

ഓദ്ദരാ പണിൈൾക്കുും അതിനറ്െതായ ഉപൈരണങ്ങൾ തറന്ന 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈയുും ആവ്ശയും ൈേിൊൽ അവ് വ്ൃത്തിയാക്കി 

സുരക്ഷിതമായി സൂക്ഷിദ്ദക്കണ്ടതുമാണ്. വ്പധ്ാനമായുും മട്ടവ്ുും 

തൂക്കുും ദ്ദനാക്കുന്ന ഉപൈരണങ്ങൾ യഥാവ്ിധ്ി, യഥാസമയും 

അറ്റൈുറ്റപ്ണിൈൾ തീർത്തതാവ്ണും. 

അളവ് പാത് ങ്ങൾ 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണത്തിൽ റൈട്ടിട സാധ്നങ്ങളുറട ഗുണനിലവ്ാരത്തിറലന്ന 

ദ്ദപാറല മണൽ, സിമന്െ്, ചല്ലി (റമറ്റൽ), റവ്ള്ളും തുടങ്ങിയ സാധ്നങ്ങൾ 

കൈൈാരയും റചയ്ുന്നതിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന പാവ്തങ്ങളുറട ൈാരയത്തിലുും 

അതീവ് വ്ശദ്ധ ആവ്ശയമാണ്.  

• ഒരു വ്പദ്ദതയൈ മിവ്ശിതത്തിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന പാവ്തങ്ങൾ എല്ലാും ഒദ്ദര 

അളവ്ിലായിരിക്കണും. അറല്ലങ്കിൽ അനുപാതും ശരിയായാലുും 

അവ്യുറട അളവ്ിൽ വ്യതയാസും വ്രുും. ഉദാഹരണത്തിന ്

സിറമനെ്ുും മണലുും ദ്ദചർത്ത് പൂശുന്നതിനുള്ള മിവ്ശിതും 

ഉണ്ടാക്കുദ്ദമ്പാൾ സിമന്െ് അളറന്നടുക്കുന്ന പാവ്തവ്ുും (ചട്ടിൈൾ) 

മണൽ എടുക്കുന്ന പാവ്തവ്ുും ഒദ്ദര അളവ്ുും ആൈൃതിയുും ഉള്ളവ്യുും 

ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ഇല്ലാത്തവ്യുമായിരിക്കണും.  

• റവ്ളളും എടുക്കാനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ദ്ദതാട്ടി അറല്ലങ്കിൽ പാവ്തും 

പുതിയതുും ദ്ദൈടുപാടുൈൾ ഇല്ലാത്തതുും ആയിരിക്കണും. 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിലുും മറ്റ ് ഏറതാരു മിവ്ശിതത്തിലുും റവ്ള്ളും 

ദ്ദചർക്കുന്നത് അതാത ് മിവ്ശിതങ്ങൾക്ക് പെെിട്ടുള്ള നിശ്ചിത 

അനുപാതത്തിൽ ആയിരിക്കണും (water-cement ratio). ഒദ്ദര മിവ്ശിതും 

ഉണ്ടാക്കുന്നതിന് പല തരത്തിലുള്ള പാവ്തങ്ങദ്ദളാ, ൈുട്ടൈദ്ദളാ, 

ബക്കറ്റുൈദ്ദളാ, ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈയാറണങ്കിൽ തീർച്ചയായുും അത് 
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റൈട്ടിട നിർമ്മാണത്തിനറ്െ ഗുണനിലവ്ാരറത്ത ദ്ദദാഷൈരമായി 

ബാധ്ിക്കുും. 

  

Figure 130 നിർമ്മാണത്തിനുപകയാ ിക്കുന്ന പാത് ങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Good Construction Practices, A Presentation by Habitat Technology Group  

അടിസ്ഥാന നിർമ്മാണം (സാധാരണ പാറയും േരിങ്കല്ലും 

ഉപകയാ ിച്ചുള്ള ്) 

റപാതുറവ് നമ്മുറട നാട്ടിൽ വ്ീടുൈൾക്ക് ൈരിങ്കല്ലുൈൾ റൈാണ്ടുള്ള 

അടിസ്ഥാന നിർമ്മാണ രീതിൈളാണ് അവ്ലുംബിക്കുന്നത്. ഇതിന്റെ വ്പധ്ാന 

ൈാരണും ൈരിങ്കല്ലിനറ്െ ഉെപ്ാണ്. 

• അസ്ഥിവ്ാരത്തിനറ്െ ഏറ്റവ്ുും അടിയിൽ വ്ലിപ്ും ൈൂടിയ ൈല്ലുൈൾ 

നിരത്തണും. 

• ൈനും ൈുെെതുും പാളിൈളുമായ ൈരിങ്കൽ ൈഷ്ണങ്ങൾ അസ്ഥിവ്ാര 

നിർമ്മാണത്തിൽ  ( construction of foundation) നിന്നുും ഒേിവ്ാക്കണും. 

• തൂക്കായ (vertical joints and gaps )വ്ിടവ്ുൈളുും ദ്ദജായിന്െുൈളുും 

ഒേിവ്ാക്കണും. 

• ൈരിങ്കല്ല ് ഉപദ്ദയാഗിച്ച ് നിർമ്മിക്കുന്ന 

അടിസ്ഥാനനിർമ്മാണപ്ണിൈളിലായാലുും ഭിത്തി 

നിർമ്മാണത്തിലായാലുും ൈല്ലുൈൾ പരസ്പരും 



 

95 

ദ്ദൈാർത്തിണക്കിറക്കട്ടുൈയാണ ് ദ്ദവ്ണ്ടത.് യാറതാരു 

ൈാരണവ്ശാലുും ലുംബ രീതിയിലുള്ള തുടർച്ചയായുള്ള ദ്ദയാജിപ് ്

(continuous vertical joint) ഉണ്ടാൈാൻ പാടുള്ളതല്ല. അത്തരും 

ദ്ദനർദ്ദയാജിപ്ുൈൾ ആഘാതസമയങ്ങളിൽ റപറട്ടന്ന് വ്ിണ്ടു ൈീെി 

ഭിത്തിൈൾ നിലുംപതിക്കാൻ ൈാരണമാൈുന്നു. ഇത്തരും 

ഭിത്തിനിർമ്മാണത്തിൽ ഭിത്തിയുറട ൈനത്തിനനുസരിച്ചുള്ള 

(thickness) നീളമുള്ള ൈല്ലുൈൾ അതായത ് ആണിക്കല്ലുൈൾ (through 

stones/ bond stones) ഭിത്തിക്ക് ൈുെുറൈ അവ്ിടവ്ിറടയായി 

ഉൾറപ്ടുദ്ദത്തണ്ടത ് അതയന്താദ്ദപക്ഷിതമാണ്. ആണിക്കല്ലുൈൾ 

(ദ്ദബാണ്്ട ൈല്ലുൈൾ) ൈേിയുന്നതുും എല്ലാ മൂലൈളിലുും, ചുമരുൈൾ 

തമ്മിൽ ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിലുും ഓദ്ദരാ 3 മുതൽ 4 അടി അൈലത്തിൽ 

തിരശ്ചീനമായുും, 1 അടി വ്റര ലുംബ ദിശയിലുും ഉപദ്ദയാഗിക്കണും. 

• അടിസ്ഥാന നിർമ്മാണത്തിൽ ൈല്ലുൈൾ തമ്മിൽ റൈാരുത്തു 

(interlocking) റൈട്ടുന്ന രീതി അടിസ്ഥാനത്തിന് ൈൂടുതൽ ഉെപ്ു 

നൽൈുന്നു. 

• ൈരിങ്കല്ലുൈൾ ൈുത്തിച്ചാരി അടുക്കുന്ന രീതി ഒേിവ്ാക്കണും. 

• ൈരിങ്കല്ലുൈളുറട വ്ിടവ്ുൈളിൽ ദൃഡമായ റചെിയ ൈരിങ്കൽ 

തുണ്ടുൈൾ തിരുൈി ൈയറ്റി ൈരിങ്കല്ലുൈൾക്കിടയിറല വ്ിടവ്ുൈൾ 

നിെയ്ക്കുൈയുും അത് വ്േി ചാന്തിന്റെ ദുരുപദ്ദയാഗും 

ൈുെയ്ക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 

• വ്ാനത്തിനൈത്ത് ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനറ്െ (P.C.C.) ആവ്ശയും ഉറണ്ടങ്കിൽ 

അത് റചയ്ുന്നതിന ് മുനപ്ായി വ്ാനത്തെയിൽ (excavated ground) 

പ്ലാസ്റ്റിൈ് ഷീറ്റ ് വ്ിരിക്കുന്നത ് നന്നായിരിക്കുും. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിറല 

ജലാുംശും മണ്ണിൽ പിടിച്ച നഷ്ടറപ്ടാതിരിക്കാൻ ഇത ്സഹായിക്കുും. 

• വ്ാനത്തിനൈത്ത് ൈല്ലുൈൾ നിദ്ദക്ഷപിക്കുദ്ദമ്പാൾ ൈര മണ്ണ ്

ഇടിയുവ്ാദ്ദനാ, അടിസ്ഥാനത്തിറല ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനു ക്ഷതും 

ഏൽപ്ിക്കാദ്ദനാ പാടില്ല. 

 ൂക്കും മട്ടവും 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ രീതിയിൽ അതയന്താദ്ദപക്ഷിതമാറയാരു ഘടൈമാണ ്

തൂക്കുും മട്ടവ്ുും ദ്ദനാക്കുൈ എന്നത.് തൂക്കുും മട്ടവ്ുും ശരിയറല്ലങ്കിൽ അത ്

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ബലറത്ത വ്പതിൈൂലമായി ബാധ്ിക്കുും.  

• സാധ്ാരണ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ഭിത്തി നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കളായ ഇഷ്ടിൈ, 

ഇന്െർദ്ദലാക്കിങ് മഡ്ദ്ദലാക്ക്, ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് റഹാദ്ദള്ളാ വ്ബിൈ്്‌സ്, 

ൈരിങ്കല്ല,് റവ്ട്ടുൈല്ല്/ റചങ്കല്ല് എന്നിവ് ഉപദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ 

ൈേിയുന്നതുും ഓദ്ദരാ വ്രിയ്ക്കുും തൂക്കുും മട്ടവ്ുും 
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ദ്ദനാക്കിയിരിക്കണും. തൂക്കു ദ്ദനാക്കി ആദയും വ്യ്ക്കുന്ന ൈല്ലുൈൾ 

അടയാളറപ്ടുത്തുൈയുും മുദ്ദന്നാട്ടുള്ള നിർമ്മാണത്തിൽ ആ ൈല്ലിൽ 

നിന്ന് തറന്ന തൂക്കു ദ്ദനാദ്ദക്കണ്ടതുമാൈുന്നു. മട്ടും ദ്ദനാക്കുന്ന 

ൈല്ലുൈളുും ഇതുദ്ദപാറല അടയാളറപ്ടുദ്ദത്തണ്ടതുണ്്ട.  

• മട്ടവ്ുും തൂക്കുും ദ്ദനാക്കുന്നതിനു മുമ്പ് അതിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന 

ഉപൈരണങ്ങളുറട ൈൃതയത ഉെപ്ു വ്രുത്തിയിരിക്കണും. സാധ്ാരണ 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ഉപൈരണങ്ങൾ തൂക്കു ൈട്ട/ ഗുണ്്ട നൂലുും (Plumb bob), 

മട്ട ദ്ദഹാസുും (level tube) അറല്ലങ്കിൽ സ്പിരിറ്്റ റലവ്ലുും (spirit level). 

തൂക്കുും മട്ടവ്ുും ദ്ദനാക്കുന്നവ്യുറട വ്പതലങ്ങൾ 

നിരപ്ുള്ളതായിരിക്കണും. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് തൂണുൈളുറടയുും 

ബീമുൈളുറടയുും ൈാരയത്തിലുും ഈ പെെ ൈാരയങ്ങൾ 

വ്ളറരയധ്ിൈും വ്പാധ്ാനയമർഹിക്കുന്നതാണ്. 

ചുമരുേൾ 

• തൂക്കുും മട്ടവ്ുും നിർബന്ധമായുും പാലിച്ചിരിക്കണും. 

• സിമനെ്് ചാന്ത ് ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈയാറണങ്കിൽ ചുമർ നിർമ്മാണ 

വ്സ്തു വ്ിൽ ഈർപ്ത്തിനറ്െ അുംശും ഉെപ്ു വ്രുത്തണും. 

• ഓദ്ദരാ വ്ാരി റൈട്ടുദ്ദമ്പാേുും നൂല് റൈട്ടി മട്ടവ്ുും നിരപ്ുും ഉെപ്ു 

വ്രുത്തണും. 

• ൈേിയുന്നതുും പുെും ചുമരുൈളിൽ ദ്ദബസ്്‌റമന്െുും (അടിത്തെ) 

ചുമരുും ദ്ദചരുന്ന ഭാഗത്ത് പത്തിരുപ് ് (overlapping) ഒേിവ്ാക്കി 

റൈട്ടുന്നതാണ് നല്ലത.് 

• ചുമരുൈൾ റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ ദ്ദനർ ഏശൈൾ (mortar joints) നിർബന്ധമായുും 

ഒേിവ്ാക്കണും. 

• നിർമ്മാണാവ്സ്ഥയിൽ അടിസ്ഥാനമായാലുും ഭിത്തിയായാലുും 

നിർമ്മിച്ചുറൈാണ്ടിരിറക്ക ഇടയ്ക്കു നിർമ്മാണും നിർത്തി 

വ്യ്്‌ദ്ദക്കണ്ടി വ്രുന്ന സാഹചരയത്തിൽ (ഉദാഹരണത്തിന് ഒരു 

ദിവ്സറത്ത നിർമ്മാണ വ്പവ്ർത്തിൈൾ അവ്സാനിക്കുദ്ദമ്പാൾ) 

ഒരിക്കലുും തൂക്കായി (vertically) ൈല്ല് റൈട്ട് നിർത്തി വ്യ്ക്കരുത.് അവ് 

തുടർ നിർമ്മാണും നല്ല രീതിയിൽ റചയ്ുന്നതിന ് തടസ്സമാണ.് 

അത്തരും സരർഭങ്ങളിൽ പടിപടിയായിട്ടുള്ള (racked back or toothed) 

നിർമ്മാണരീതിയാണ് അവ്ലുംബിദ്ദക്കണ്ടത.് 

തുടർനിർമ്മാണദ്ദവ്ളയിൽ ഭിത്തിനിർമ്മാണവ്സ്തുക്കൾക്കിടയിൽ 

ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതും (mortar) നന്നായി ഇെങ്ങിറച്ചല്ലാനുും 

തുടർച്ചയായുള്ള ലുംബദ്ദയാജിപ്ുൈൾ ഇല്ലാതാക്കാനുും ഇത ്

സഹായിക്കുന്നു. 
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Figure 131 റാക്ക്ഡ് ബാേ ്   Figure 132  ടൂത്ത് ഡ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: https://www.slideshare.net/doogstone/concrete-block-walling 

• നല്ല രീതിയിൽ മട്ടവ്ുും നിരപ്ുും തൂക്കുും ഏശക്കനവ്ുും (gap between the 

brick work) വ്ൈമീൈരിച്ച് ഭുംഗിയായി റൈട്ടുൈയാറണങ്കിൽ ചുമർ 

പൂശുന്നത് ഒേിവ്ാക്കി ൈൽ റൈട്ടിനു (വ്പദ്ദതയൈിച്ചുും ഇഷ്ടിൈ, 

ഇന്റെർദ്ദലാക്കിങ ് മൺൈട്ടൈൾ. റചങ്കല്ല,് ൈരിങ്കല്ല് എന്നിവ് 

റൈാണ്ടുള്ള റൈട്ട)് ൈൂടുതൽ ഈടുും ഉെപ്ുും നില നിർത്തി റചലവ് ്

ഗണയമായി ൈുെയ്ക്കാവ്ുന്നതാണ്. മാവ്തമല്ല വ്ീടിനുള്ളിറല 

ശീദ്ദതാഷ്ണാവ്സ്ഥറയ വ്ൈമീൈരിക്കാൻ ഇത ്വ്ളറര സഹായിക്കുും. 

• ചുമർ നിർമ്മാണത്തിൽ നിർമ്മാണ വ്സ്തു  ൈേിയുന്നതുും 

പൂർണ്ണരൂപത്തിൽ തറന്ന ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതാണ ് ഉത്തമും. 

മുെിെതുും ദ്ദൈടുപാടുൈളുള്ളതുമായ വ്സ്തുക്കൾ ഒദ്ദര സ്ഥലത്തു 

തറന്ന ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈയാറണങ്കിൽ അത് ചുമരിനു ബലക്ഷയും 

ഉണ്ടാക്കുും. 

• ചുമരുൈൾ തൂക്കുും മട്ടവ്ുും ചാന്ത് ൈനവ്ുും (mortar thickness) ദ്ദനാക്കി 

വ്ശദ്ധദ്ദയാറട റൈട്ടാറത അലക്ഷയമായി റൈട്ടുൈയുും അതിനറ്െ 

ദ്ദൈാട്ടങ്ങൾ തീർക്കാൻ ആവ്ശയത്തിദ്ദലറെ സിറമന്െുും മണലുും 

പണിക്കൂലിയുും ഉപദ്ദയാഗിച്ച് പൂശുന്നത് പണറച്ചലവ് ് ൈൂട്ടുൈ 

മാവ്തമല്ല റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഉെപ്ിന് ഭീഷണിയാവ്ുൈയുും റചയ്ുും. 

https://www.slideshare.net/doogstone/concrete-block-walling
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കമസ്തിരിമാർ (masons)/ കമല്്കനാട്ടക്കാർ (supervisors) 

എന്നിവർ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് ോരയങ്ങൾ:  

േരിങ്കല്ല് ടേട്ടു ചുമരുേളുടട ഭൂേമ്പ ത്പ ികരാധം 

ടമച്ചടപ്പടുത്തുന്ന ിനുള്ള മാർഗ്ഗങ്ങൾ 

പൂർണ്ണമായുും ൈരിങ്കല്ലുപദ്ദയാഗിച്ച ് വ്ൈമരഹിതമായ 

രീതിയിൽ റൈട്ടിയുണ്ടാൈുന്ന (random rubble masonry) 

വ്ീടുൈൾ ദ്ദൈരളത്തിൽ റപാതുറവ് ൈുെവ്ാറണങ്കിലുും 

അവ്യുറട ഭൂൈമ്പ സുരക്ഷ ഉെപ്ാക്കുന്നതിന് ദ്ദവ്ണ്ടിയുള്ള 

ൈാരയങ്ങളാണ് ഇനി പെയുന്നത്.   

1. ചുമർ നിർമ്മാണും ശരിയായ രീതിയിലാറണന്നു ഉെപ്ു 

വ്രുത്തുൈ.  

• ചുമരിനറ്െ ൈനും 450 mm-ൽ (ഒന്നര അടി) ൈൂടാൻ 

പാടില്ല. 

• ഉരുണ്ട ൈല്ലുൈൾ ൈൽറക്കട്ടിനുപദ്ദയാഗിക്കരുത്. 

അതിനു പൈരും അത്തരും ൈല്ലുൈൾ ഉളിയുും 

ചുറ്റിൈയുും ഉപദ്ദയാഗിച്ച് റചത്തിറയടുക്കുൈ. 

• സാധ്യറമങ്കിൽ മണ്ണുറൈാണ്ടുള്ള ദ്ദയാജിപ് ്

മിവ്ശിതും ഉപദ്ദയാഗിക്കാതിരിക്കുൈ. അതിനു 

പൈരും സിറമന്െുും മണലുും അടങ്ങിയ 

മിവ്ശിതദ്ദമാ (1:6 അനുപാതത്തിദ്ദലാ അതിലുും 

ദ്ദവ്ശഷ്ഠമായദ്ദതാ (richer)) ൈുമ്മായവ്ുും മണലുും 

അടങ്ങിയ മിവ്ശിതദ്ദമാ (1:3 അനുപാതത്തിദ്ദലാ 

അതിലുും ദ്ദവ്ശഷ്ഠമായദ്ദതാ (richer)) 

ഉപദ്ദയാഗിക്കാും. 

2. ൈല്ല് റൈട്ടിനറ്െ നിരൈൾ/ അടുക്കുൈൾ (masonry courses) 

തമ്മിൽ ശരിയായ ബന്ധും (bond) ഉെപ്ാക്കുൈ. 

• 450mm (1 അടി 4 ഇഞ്ച്) ൈനമുള്ള ഭിത്തിയിൽ 

ഓദ്ദരാ 1200 mm (4 അടി) ദൂരത്തിലുും, ഓദ്ദരാ 600 

mm (2 അടി) ഉയരത്തിലുമാണ് ചിവ്തത്തിൽ 

ൈാണിച്ചിരിക്കുന്നതു ദ്ദപാറല ആണിക്കല്ലുൈൾ 

നൽദ്ദൈണ്ടത.്  
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Figure 133ചുമരുൈൾ പാളിൈളായി അടർന്നു 

മാൊതിരിക്കാൻ ൈല്്ല റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ട 

ആണിക്കല്ലുൈൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and 

Construction, IITK-BMTPC   

• ഇത്തരും ൈല്ലുൈൾ ൈിട്ടാത്ത സരര്ഭങ്ങളിൽ 

ഭിത്തിയുറട ഘനത്തിനനുസരിച്ചു നീളമുള്ള 

ൈമ്പിൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ൈുെുൈിയ ബീമുൈൾ 

ഉണ്ടാക്കി ആണിക്കല്ലുൈൾക്കു പൈരമായി 

ഉപദ്ദയാഗിക്കാും. ചുമരുൈളിലുും 

അടിസ്ഥാനത്തിലുും ഇത്തരും രീതി 

വ്പാദ്ദയാഗിൈമാണ്. 

 
Figure 134 ആണിക്കല്ലുേൾക്കു പേരമായുള്ള ടചറിയ 

ബീം 

ദ്ദവ്സാതസ്: ൈുടുുംബ സുരക്ഷക്ക് സുരക്ഷിതമായ ഭവ്ന 

നിർമ്മാണും 

3. തിരശ്ചീനമായ ബന്ധനങ്ങൾ നൽൈുൈ (ദ്ദപജ ്നമ്പർ 56 

ൈാണുൈ). തിരശ്ചീനബലങ്ങൾറക്കതിറര ചുമരുൈൾ 

ഒരുമിച്ചു ബന്ധിപ്ിക്കുന്നതിനാണിത്. 
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• ബജറ്്റ അനുസരിച്ച് ഈ ബന്ധനങ്ങൾ െീഇൻദ്ദൊഴ്സ്ഡ് 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് റൈാദ്ദണ്ടാ തടി റൈാദ്ദണ്ടാ 

നിർമ്മിക്കാവ്ുന്നതാണ്. ൈരിങ്കല്ല ്റൈട്ട് ചുമരുൈളിൽ 

ഏറ്റവ്ുും ൈുെെത് ലിനെ്ൽ ബാൻദ്ദഡാ െൂെ ്

ബാൻദ്ദഡാ എങ്കിലുും ഉണ്ടായിരിക്കണും. 

 
Figure 135 േരിങ്കല്ല് ടേട്ട് ചുമരുേളിൽ  ിരശ്ചീനമായ 

ല്ിന്റൽ ബാൻഡ് നിർബന്ധമാണ് 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-

BMTPC   

4. റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ആറൈയുള്ള അളവ്ുൈൾ (നീളും, വ്ീതി, 

ഉയരും) എന്നിവ് നിയവ്ന്തിക്കുൈ. 

• ൈുെുറൈയുള്ള ഭിത്തിൈൾക്കിടയിലുള്ള (cross-walls) 

താങ്ങില്ലാത്ത ചുമരിനറ്െ നീളും പരമാവ്ധ്ി 5 m ആയി 

ചുരുക്കണും. നീളദ്ദമെിയ ചുമരുൈൾക്കു താങ്ങിനായി 

മുട്ടുചുമരുൈൾ (buttresses) 4 m ഇടവ്ിട്ട് നിർമ്മിക്കണും. 

• ഓദ്ദരാ നിലയുറടയുും ഉയരും 3 m-ൽ ൈൂടരുത്. 

റപാതുവ്ിൽ, ൈരിങ്കല്ല് റൈട്ട് (random rubble masonry) 

ചുമരുൈൾ സിറമനെ്് ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതും 

ഉപദ്ദയാഗിച്ചു റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ  2 നിലയിൽ ൈൂടാദ്ദനാ 

ൈുമ്മായദ്ദമാ മണ്ണിനറ്െദ്ദയാ ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതും 

ഉപദ്ദയാഗിച്ചു റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ ഒരു നിലയിൽ ൈൂടാദ്ദനാ 

പാടുള്ളതല്ല. 

• ചുമരിനറ്െ ഉയരത്തിനറ്െ ഒന്നിൽ ആെ ്ഭാഗും (1/6th) 

ആയിരിക്കണും അതിന്റെ ൈനും (thickness). 
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കയാജിപ്പ ്മിത്രി ം/ ചാന്ത് (സിമന്റ്- മണൽ മിത്രി ം) േനം 

• ഭിത്തി നിർമ്മാണത്തിൽ ചാന്ത് ൈനും ൈൂടുന്നത് റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

ബലറത്ത ബാധ്ിക്കുും. ചാന്തിനറ്െ ൈനും ഒരു റചെിയ വ്ിരലിനറ്െ 

ൈനത്തിലാൈുന്നതാണ് നല്ലത.് അത് ചുമരിനറ്െ ബലും ൈൂട്ടുൈയുും 

സിമനെ്്, മണൽ തുടങ്ങിയവ്യുറട അധ്ിൈ ഉപദ്ദയാഗും 

ൈുെയ്ക്കുൈയുും റചയ്ുും. ചാന്ത ്ൈനും പരമാവ്ധ്ി 6 മി. മി. മുതൽ 10 മി. 

മി. വ്റര വ്ൈമറപ്ടുത്താൻ വ്ശദ്ധിക്കണും. 

• നിർമ്മാണ സമയത്ത് താദ്ദേക്ക് വ്ീേുന്ന ചാന്ത ്അപ്ദ്ദപ്ാൾ എടുത്ത ്

ചാലിച്ച ് എവ്തയുും ദ്ദവ്ഗും ഉപദ്ദയാഗിക്കണും. സമയും ൈൂടുുംദ്ദതാെുും 

അതിനറ്െ പശ (setting capacity) ൈുെയുൈയുും ബലക്ഷയും 

സുംഭവ്ിക്കുൈയുും റചയ്ുും. 

• ആദയ വ്രിൈളിൽ ദ്ദയാജിപ് ് മിവ്ശിതത്തിനറ്െ ൈനും വ്ൈമീൈരിച്ച ്

നിർമ്മാണ വ്സ്തു  മുേുവ്നായുും വ്പദ്ദയാജനറപ്ടുത്താൻ വ്ശമിക്കണും.  

അതുവ്േി മുൈളിദ്ദലക്കുള്ള നിർമ്മാണത്തിൽ നിർമ്മാണ 

വ്സ്തു വ്ിറന മുെിച്ച് ദുരുപദ്ദയാഗും റചയ്ുന്നത് ഒേിവ്ാക്കാും. 

• ചാന്ത ് ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന വ്പതലങ്ങൾ ഈർപ്മുള്ളതായിരിക്കണും. 

ചാന്ത ് നിർമ്മിക്കാനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ഉണങ്ങിയ മിവ്ശിതത്തിൽ 

ആവ്ശയാനുസരണും മാവ്തും റവ്ള്ളും ദ്ദചർത്ത ് ചാലിക്കുന്ന 

രീതിയാണുത്തമും. ഭിത്തി നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതിനു മുമ്പ ്റവ്ള്ളും നനയ്ക്കുന്നത ്റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

ഉെപ്ിന് വ്ളറര വ്പധ്ാനമാണ്; വ്പദ്ദതയൈിച്ചുും ഇഷ്ടിൈ ദ്ദപാലുള്ള 

റവ്ള്ളും വ്ലിറച്ചടുക്കുന്ന നിർമ്മാണ സാമവ്ഗിൈൾ 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ. 
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ചാരം ടേട്ടൽ (Scaffolding) 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഉയരമുള്ള ഭാഗങ്ങളിൽ പണി റചദ്ദയ്ണ്ടി വ്രുദ്ദമ്പാൾ 

പണിക്കാർക്ക് നിന്ന് പണിൈൾ റചയ്ുന്നതിനുള്ള താൽക്കാലിൈ 

സുംവ്ിധ്ാനമാണിത്. ഇത്തരും സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ ദ്ദനരായ രീതിയിലറല്ലങ്കിൽ 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ സമയത്തു തറന്ന ദുരന്തങ്ങൾക്ക് വ്േിവ്യ്ക്കുും.  

• നിർമ്മാണ ആവ്ശയങ്ങൾക്ക ് ചാരും റൈട്ടുദ്ദമ്പാൾ 

അവ്യ്ക്കുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന സാധ്നങ്ങൾ പുതിയതുും ഉെപ്ുള്ളതുും 

ആയിരിക്കണും.  

• ചാരും റൈട്ടാനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന േമ്പുേൾ റൈട്ടിടറത്ത 

പരിദ്ദക്കൽപ്ിക്കാറത അേിറച്ചടുക്കാൻ പാൈത്തിലായിരിക്കണും 

ഉെപ്ിദ്ദക്കണ്ടത്.  

• ഇത്തരും ചാരങ്ങൾ റൈട്ടിടവ്ുമായി ബന്ധിപ്ിച്ചിരിദ്ദക്കണ്ടതാണ്.  

• ചാരത്തിൽ നിന്ന് ദ്ദജാലി റചയ്ുന്ന ആൾ അയാളുറട ശരീരറത്ത 

റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ഏറതങ്കിലുും ഉെപ്ുള്ള ഭാഗവ്ുമായി 

സുരക്ഷിതമായ രീതിയിൽ ബന്ധറപ്ടുത്തിയിരിക്കണും. 

• അനായാസും റൈട്ടിട നിർമ്മാണ വ്സ്തുക്കൾ ദ്ദൈടു ൈൂടാറതയുും 

സുരക്ഷിതവ്ുമായി നിർമ്മാണ സ്ഥലത്ത് എത്തിക്കുവ്ാൻ തക്ക 

രീതിയിൽ ആയിരിക്കണും ചാരും റൈദ്ദട്ടണ്ടത.്  

എന്തിനു ഇഷ്ടിേ നനയക്്കുന്നു? 

ഇഷ്ടിൈയുറട നിർമ്മാണത്തിറല ഒരു വ്പധ്ാന ഘട്ടമാണ് തീയിട്ടു 

ദ്ദവ്വ്ിക്കുൈ എന്നത.് ഈ സമയത ് ഇഷ്ടിൈയ്ക്കൈത്തുള്ള 

ജലാുംശും ബാഷ്പമായി ദ്ദപാവ്ുൈയുും ജലാുംശും ഇരുന്ന സ്ഥലും 

റചെിയ വ്ായു അെൈളായിത്തീരുൈയുും റചയ്ുും. 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതിനു മുമ്പ ് റവ്ള്ളത്തിൽ നനയ്ക്കുദ്ദമ്പാൾ 

ഇഷ്ടിൈയ്ക്കൈത്തുള്ള വ്ായു അെൈളിൽ ജലും നിെയുൈയുും 

അത് ഇഷ്ടിൈൈൾ തമ്മിൽ ദ്ദയാജിപ്ിക്കാനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന 

ചാന്തിറല ജലാുംശും വ്ലിറച്ചടുക്കാതിരിക്കുൈയുും റചയുന്നു. 

അങ്ങറന ചാന്ത ്നല്ല രീതിയിൽ ഉെച്ചു ഇഷ്ടിൈൈൾ തമ്മിൽ നല്ല 

രീതിയിൽ ബന്ധിച്ചു ചുമരിനു ഉെപ്ു ൈൂട്ടുന്നു. 



 

103 

• ൈേിയുന്നതുും അേിറച്ചടുക്കാനുും തിരിറൈ ഘടിപ്ിക്കുവ്ാനുും പറ്റുന്ന 

തരത്തിലുള്ള ഇരുമ്പ് റവ്െയിമുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്നതാണ് ഇത്തരും 

പണിൈൾക്ക് ഉത്തമും. 

കോൺത്േീറ്റിം /് വാർപ്പ/് വാർക്കപ്പണി: 

• ൈമ്പി ഉപദ്ദയാഗി ക്കുദ്ദമ്പാൾ: 

o ൈമ്പിൈൾ വ്ൃത്തിയുള്ളതുും, തുരുമ്പിക്കാത്തതുും, റപാടിദ്ദയാ, 

എണ്ണദ്ദയാ മറ്റുും പുരളാത്തതുും ആയിരിക്കണും. ൈമ്പിൈളുറട 

പുെത്തു സ്റ്റീൽ വ്ബഷുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് റപാടി പടലങ്ങൾ 

മാലിനയങ്ങളുും നീക്കും റചയ്ണും. 

o ഗുണ നിലവ്ാരമുള്ള ൈമ്പിൈൾ തറന്ന നിർമ്മാണ 

വ്പവ്ർത്തനങ്ങൾക്കുപദ്ദയാഗിക്കണും. ൈമ്പിൈൾ കൈൈാരയും 

റചയ്ുദ്ദമ്പാൾ, (വ്ളയ്ക്കുദ്ദമ്പാദ്ദോ മുെിക്കുദ്ദമ്പാദ്ദോ) 

ഏറതങ്കിലുും തരത്തിലുള്ള ഗുണനിലവ്ാരക്കുെവ്് വ്ശദ്ധയിൽ 

റപട്ടാൽ അത് മാറ്റി പുതിയ ഒറരണ്ണും ഉപദ്ദയാഗിക്കാൻ 

വ്പദ്ദതയൈും വ്ശദ്ധിക്കണും. 

o ൈൂടുതൽ വ്ളെദ്ദതാ, വ്ലിെദ്ദതാ ആയ ൈമ്പിൈൾ, 

പേയതുും ഉപദ്ദയാഗശൂനയമായ ഇരുമ്പ് ഭാഗങ്ങൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് 

നിർമ്മിച്ച ൈമ്പിൈൾ എന്നിവ് ബന്ധനങ്ങൾക്കിടയിൽ 

ബലക്ഷയും സൃഷ്ടിക്കുന്നതിനാൽ നിർമ്മാണത്തിന ്

ഉപദ്ദയാഗിക്കരുത്. 

o ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ഓദ്ദരാ ൈമ്പിയുറടയുും ഒരറ്റും മുതൽ മദ്ദറ്റ 

അറ്റും വ്റര ഒദ്ദര ൈനത്തിലായിരിക്കണും. 

o ൈമ്പിൈൾ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനുള്ളിൽ ദ്ദപാൈുന്നത് വ്റര 

ഈർപ്രഹിതമായി സൂക്ഷിദ്ദക്കണ്ടതാണ.് 

o ൈമ്പിൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ചുള്ള ദ്ദജാലിൈളിൽ റൈാളുത്തുൈളുും 

മറ്റു വ്ളവ്ുൈളുും, ൈമ്പിൈൾ നീളും തിൈയാത്തതുറൈാണ്്ട 

ൈൂട്ടിദ്ദയാജിപ്ിക്കുദ്ദമ്പാേിടുന്ന ഓവ്ർലാപ്ിങ്ങുൈളുും, അതാത ്

പണിൈൾക്ക് നിർദ്ദേശിക്കുന്ന നീള അളവ്ിലുും, 

ദ്ദൈാണളവ്ുൈളിലുും ആയിരിക്കാൻ വ്പദ്ദതയൈും വ്ശദ്ധിക്കണും. 

o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ ൈമ്പി വ്ിനയസിക്കുദ്ദമ്പാൾ നിഷ്കർഷിക്കുന്ന 

ൈവ്െിങ ് (ൈമ്പി മുതൽ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനറ്െ പുെും വ്റരയുള്ള 

ദൂരും) യഥാവ്ിധ്ി നടപ്ിലാക്കുന്നുദ്ദണ്ടാ എന്ന് വ്പദ്ദതയൈും 

ഉെപ്ാക്കണും. സ്റ്റീൽ ൈമ്പിൈൾ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനുള്ളിൽ 

ശരിയായി ൈവ്െു റചയ്തു (ൈമ്പിൈൾ തട്ടിൽ നിന്നുും ഉയർത്തി 

വ്യ്ക്കുന്ന രീതി) വ്യ്്‌ദ്ദക്കണ്ടതുും, അതുവ്േി 
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തുരുറമ്പടുക്കുന്നതിൽ നിന്ന ് ൈമ്പിൈൾക്ക് സുംരക്ഷണും 

നൽൈുൈയുും റചയ്ാും.  

o ഏറതങ്കിലുും വ്പദ്ദതയൈ സാഹചരയത്തിൽ ൈമ്പിൈൾ പുെത്തു 

ൈാണിദ്ദക്കണ്ടി വ്രുന്ന അവ്സരങ്ങളിൽ, അത്തരത്തിൽ 

പുെദ്ദത്തയ്ക്കു തള്ളി നിൽക്കുന്ന ഭാഗങ്ങൾക്ക് തുരുമ്പിൽ 

നിന്നുും രക്ഷ ദ്ദനടുന്നതിനുള്ള മാർഗ്ഗങ്ങൾ 

സവീൈരിച്ചിരിക്കണും. 

o ൈമ്പിൈൾ തമ്മിൽ ൈൂട്ടിറൈട്ടാനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന റൈട്ട് 

ൈമ്പിൈൾ റൈട്ടിയതിനു ദ്ദശഷും ബാക്കി വ്രുന്ന ഭാഗും 

യാറതാരു ൈാരണവ്ശാലുും ൈമ്പിക്കു ലുംബമായി 

നിൽക്കുൈദ്ദയാ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിന് പുെദ്ദത്തക്കു തള്ളി 

നിൽക്കുൈദ്ദയാ റചയ്രുത്. അവ് ൈമ്പിൈൾക്കു തറന്ന 

സമാന്തരമായി തറന്ന നിർത്തുൈദ്ദയാ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനു 

അൈത്തു വ്രത്തക്ക രീതിയിൽ മടക്കി വ്യ്ക്കുൈദ്ദയാ മുെിച്ചു 

മാറ്റുൈദ്ദയാ റചയ്ണും. 

o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിൽ ൈമ്പിയുറട അളവ് ്ൈുെയുന്നതുദ്ദപാറല തറന്ന 

ദ്ദദാഷൈരമാണ ്അവ്യുറട അളവ്് വ്ൈമത്തിൽ ൈൂടുന്നതുും. 

o ബീമിനറ്െ നീളത്തിലുടനീളും ലുംബരീതിയിലുള്ള 

സ്റ്റിെപ്ുൈൾ (stirrups) സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗദ്്ധർ നിഷ്കർഷിക്കുന്ന 

വ്ിധ്ും അൈലത്തിൽ (spacing) ഉെപ്ിക്കുൈയുും എന്നാലിവ്യുറട 

അൈലങ്ങൾ തൂണുൈദ്ദളാ ചുമരുൈദ്ദളാ ആയി ദ്ദയാജിക്കുന്ന 

ഇടങ്ങളിൽ ൈൂടുതൽ അടുത്തടുത്തായി ഉെപ്ിക്കുൈയുും 

ദ്ദവ്ണും. 

 
Figure 136 ബീമുേളിടല് സ്റ്റിറപ്പുേളുടട വിനയാസം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual 

o സ്റ്റിെപ്ുൈളുറട ഹൂക്കിനറ്െ വ്ളവ്ുൈളുറട ദ്ദൈാണളവ്ുൈൾ 

സാധ്ാരണ ൈണ്ടു വ്രുന്ന 90 ഡിവ്ഗിക്ക് പൈരും 135 ഡിവ്ഗി 

ആയിരിക്കണും. 
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o അൈദ്ദത്തക്കു വ്ളച്ചു വ്ച്ചിരിക്കുന്ന ഹൂക്കിനറ്െ അവ്സാന 

ഭാഗത്തിന്റെ നീളും ൈമ്പിയുറട വ്യാസത്തിനറ്െ 

പത്തിരട്ടിദ്ദയാ അതിൽ ൈൂടുതദ്ദലാ ആയിരിക്കണും. 

 

 
Figure 137 135 ഡിത് ി ഹുക്കിന്ടറ വിരദാംരങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual and Earthquake Tips: 
Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

o തൂണുൈളുും ബീമുൈളുും ദ്ദചരുന്ന ഭാഗങ്ങളിൽ തൂണുൈളുറട 

ൈമ്പിൈൾക്കൈത്തുൈൂറട ബീമിനറ്െ ൈമ്പിൈൾ 

ൈടത്തുദ്ദമ്പാൾ, ബീമിന്റെ ൈമ്പിൈൾ വ്ളയ്ക്കാറത ദ്ദനറര 

തറന്ന ഉെപ്ിക്കണും. 

 
Figure 138  ൂണുേളും ബീമുേളും കചരുന്ന ഭാ ങ്ങൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual 

o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് തൂണുൈൾക്കായി ൈമ്പിൈളിൽ സ്ടിെപ്ുൈൾ 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുദ്ദമ്പാൾ ബീമുൈദ്ദളാട ് അടുക്കുന്ന ഭാഗത്തുും 

ൈമ്പി ഓവ്ർലാപ് ്വ്രുന്ന ഭാഗത്തുും സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗ്ദ്ധരുറട 
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നിർദ്ദേശവ്പൈാരും സ്റ്റിെപ്ുൈൾ അടുത്തടുത്ത ്

വ്ിനയസിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

 
Figure 139  ൂണുേളിടല് സ്റ്റിറപ്പുേളുടട വിനയാസം 

ദ്ദവ്സാതസ്: Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual 

o എണ്ണത്തിൽ ൈൂടുതൽ ൈമ്പിൈൾ ഉപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ദീർഘ 

ചതുരാൈൃതിയിലുള്ള ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് തൂണുൈളിൽ വ്രുന്ന 

എതിർദിശയിലുള്ള ൈമ്പിൈറള തമ്മിൽ പരസ്പരും 

ബന്ധിപ്ിക്കാൻ അധ്ിൈും ഹുക്കുൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് 

സ്റ്റിെപ്ുൈറളയുും ദ്ദചർത്ത് ലുംബമായ ൈമ്പിൈറള പരസ്പരും 

ബന്ധിപ്ിക്കണും. 
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Figure 140 അധിേ ഹുക്കുേൾ 

ദ്ദവ്സാതസ്: Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction, IITK-BMTPC 

• തട്ടടിക്കുദ്ദമ്പാൾ: 

o ബലവ്ത്തായ ൈമ്പി ഉപദ്ദയാഗിച്ചുള്ള ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് ഘടൈങ്ങറള 

വ്ഹിക്കാൻ ൈേിയുന്ന വ്ിധ്ും ഗുണ നിലവ്ാരമുള്ളതുും ഭാരും 

താങ്ങാൻ ൈൂടുതൽ ദ്ദശഷിയുള്ളതുമായ 

സാധ്നങ്ങളായിരിക്കണും ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനായി തട്ട ്

തെയ്ക്കുദ്ദമ്പാൾ ഉപദ്ദയാഗിദ്ദക്കണ്ടത്. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിടുദ്ദമ്പാൾ 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിന്റെ ഭാരത്തിനു പുെറമ റതാേിലാളിൈളുറടയുും 

മറ്റ ്സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗ്ദ്ധരുറടയുും, കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ ദ്ദപാറലയുള്ള 

യവ്ന്ത സാമവ്ഗിൈളുറടയുും മറ്റുപൈരണങ്ങളുറടയുും ഭാരവ്ുും 

ൈൂറട ൈണക്കിറലടുത്തുറൈാണ്്ട ദ്ദവ്ണും തട്ടടിക്കാൻ.  

o ദ്ദചാർച്ചയില്ലാത്ത വ്ിധ്ും ഉെപ്ിച്ച പലൈൈളുും ഇരുമ്പ ്

തൈിടുൈളുും ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിന് ഉെപ്ുും ബലവ്ുും വ്പദാനും 

റചയ്ുന്നു.  

o തട്ടുൈൾക്ക ് താങ്ങു ൈാലുൈൾ ഘടിപ്ിക്കുദ്ദമ്പാൾ അവ്റയ 

തമ്മിൽ തിരശ്ചീന തലത്തിൽ പരസ്പരും ബന്ധിപ്ിദ്ദക്കണ്ടത് 

അതയാവ്ശയമാണ്.  

o തട്ടിനറ്െ താങ്ങുൈളുറട ചുവ്ടുെപ്ിക്കുദ്ദമ്പാൾ ദ്ദനരിട്ട ്

മണ്ണിദ്ദലാ മണലിദ്ദലാ ഉെപ്ിക്കാറത നല്ല ദൃഡതയുള്ള 

വ്പതലങ്ങളിൽ ഉെപ്ിക്കാൻ വ്ശദ്ധിക്കണും. ഇഷ്ടിൈൈൾ അടുക്കി 

അതിനു പുെത്ത് തട്ടിനറ്െ ൈാലുൈൾ ഉെപ്ിക്കുന്നത് റതറ്റായ 

രീതിയാണ്. ദ്ദവ്ണ്ടവ്ത ബലമില്ലാത്ത തെൈളിൽ തട്ടിനറ്െ 

ൈാലുൈൾ ഉെപ്ിദ്ദക്കണ്ടി വ്രുദ്ദമ്പാൾ ഇരുറമ്പാ തടിദ്ദയാ 

റൈാണ്ടുള്ള പലൈൈൾ വ്ച്ച ് അതിന ് പുെത്ത ് ൈാലുൈൾ 

നിർത്തുന്നത് നന്നായിരിക്കുും.  
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o യാറതാരു ൈാരണവ്ശാലുും ഈ ൈാലുൈൾ ചരിച്ചു 

റൈാടുക്കുവ്ാൻ പാടുള്ളതല്ല. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് വ്പതലത്തിന ്

ലുംബമായി തറന്നയായിരിക്കണും ഈ ൈാലുൈൾ 

ഉെപ്ിദ്ദക്കണ്ടത്.  

o ഓദ്ദരാ താങ്ങു ൈാലുൈൾ തമ്മിലുള്ള അൈലവ്ുും രണ്ടടിയിൽ 

ൈൂടാറത വ്ശദ്ധിക്കണും.  

o താങ്ങുൈൾ ആണിൈദ്ദളാ മറ്റു സുംവ്ിധ്ാനങ്ങദ്ദളാ ഉപദ്ദയാഗിച്ച ്

തട്ടിനറ്െ തുലാമുമായി ബന്ധിപ്ിച്ചിരിക്കണും.  

o അധ്ിൈും ഭാരമുള്ള ബീമുൈദ്ദളാ സ്ലാബുൈദ്ദളാ വ്ാർക്കുദ്ദമ്പാൾ 

തട്ടിനു ൈൂടുതൽ ഉെപ്ു വ്പദാനും റചയ്ുന്നതിനായി ഇരുമ്പ ്

റൈാണ്ടുള്ള താങ്ങുൈൾ റൈാടുദ്ദക്കണ്ടതാണ.്  

o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്റചയ്ുദ്ദമ്പാൾ ൈമ്പിയുും തട്ടുും ദ്ദചർന്നിരിക്കാറത 

യഥാവ്ിധ്ി ൈവ്െിുംഗുൈൾ റൈാടുക്കുന്നതിന്റെ ചുമതല തട്ട് 

തെയ്ക്കുന്നവ്രിലുും നിക്ഷിപ്തമാണ്.  

o തൂണുൈളുറടയുും ബീമുൈളുറടയുും 

നിർമ്മാണത്തിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ഷട്ടെിങ് സാമവ്ഗിൈൾ 

വ്ളയാത്തതുും ദ്ദൈടുപാടുൈൾ സുംഭവ്ിക്കാത്തതുമായ 

തടിദ്ദയാ, കപ്ലവ്ുദ്ദഡാ, ഇരുമ്പ് ഷീറ്റുൈദ്ദളാ റൈാണ്്ട 

നിർമ്മിച്ചവ് ആയിരിക്കണും.  

o ഇവ്റയ തമ്മിൽ ൈൂട്ടി യൂജിപ്ിക്കുവ്ാൻ നട്ടുൈളുും 

ദ്ദബാൾട്ടുൈളുും ഉപദ്ദയാഗിച്ചാൽ അവ് യഥാവ്ിധ്ി 

ഉെപ്ിക്കുന്നതിനുും അനായാസും സാധ്ിക്കുും. 

o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റുമായി ഒട്ടിപ്ിടിക്കാതിരിക്കാൻ തടിയിദ്ദലാ 

കപ്ലവ്ുഡിദ്ദലാ ഇരുമ്പ ് ഷീറ്റുൈളിദ്ദലാ അടിക്കുന്ന ൈരി 

ഓയിദ്ദലാ വ്ഗീദ്ദസാ എണ്ണദ്ദയാ ദ്ദപാലുള്ള വ്സ്തുക്കൾ ൈമ്പിയിൽ 

പുരളാതിരിക്കാനുും ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനുള്ളിദ്ദലക്കു ഇെങ്ങി 

റചല്ലാതിരിക്കാനുും വ്പദ്ദതയൈും വ്ശദ്ധിദ്ദക്കണ്ടതാണ്. 

• നിർമ്മാണത്തിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ്മിവ്ശിതങ്ങൾ (concrete 

mix) എൻജിനീയെുറട ദ്ദമൽദ്ദനാട്ടത്തിൽ ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് മിക്സർ 

റമഷീനിൽ തറന്ന തയ്ാൊദ്ദക്കണ്ടതാണ്. ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് മിവ്ശിതും 

ഒരിക്കലുും കൈറൈാണ്്ട ദ്ദയാജിപ്ിക്കരുത് 

• ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ശരിയായ രീതിയിൽ ൈമ്പിൈളുറട ഇടയിലുും മറ്റുും 

ഇെങ്ങി റചല്ലുന്നതിന് സാദ്ദങ്കതിൈ വ്ിദഗ്ദനറ്െദ്ദയാ കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ 

ഓപ്ദ്ദെറ്റെുറടദ്ദയാ സഹായദ്ദത്താറട കവ്ദ്ദവ്ബറ്റർ ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈ. 
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• ൈയൂെിങ് (Curing): ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനറ്െ ശരിയായ പരിചരണത്തിന ്

ൈൃതയമായ ഈർപ്നില ആവ്ശയമാണ്്‌. സിറമന്െിൽ റവ്ള്ളും 

ദ്ദചർക്കുദ്ദമ്പാളുണ്ടാൈുന്ന രാസവ്പവ്ർത്തനത്തിന്റെ െലമായാണ് 

സിമനെ്് ഉെയ്ക്കുന്നത ് അഥവ്ാ റസറ്റാൈുന്നത്. ഈ 

രാസവ്പവ്ർത്തനത്തിനറ്െ ഭാഗമായി ചൂട് ഉല്പാദിക്കറപ്ടുൈയുും 

അതുമൂലും ജലാുംശും നഷ്ടറപ്ടുൈയുും റചയ്ുന്നു. സിമനെ് ്

പൂർണ്ണമായുും റസറ്റാൈുന്നത് വ്റര ജലത്തിന്റെ സാന്നിദ്ധയും 

അതയന്താദ്ദപക്ഷിതമാണ്. അത്തരത്തിൽ റവ്ള്ളത്തിനറ്െ 

നഷ്ടറപ്ടുന്ന അളവ്് വ്ൈമീൈരിക്കുന്നതിനുും ൈൂടിയാണ് 

റവ്ള്ളത്തിനറ്െ സാന്നിധ്യും ഉെപ്ു വ്രുത്തുന്നത്. ശരിയായ 

രീതിയിൽ റവ്ള്ളും ദ്ദചർക്കാതിരിക്കുൈദ്ദയാ പണിൈൾ ൈേിെ 

ദ്ദശഷും നനയ്ക്കാതിരിക്കുൈദ്ദയാ റചയ്താൽ അത ്ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനറ്െ 

ബലക്ഷയത്തിനു ൈാരണമാവ്ുൈയുും വ്പവ്ർത്തനറത്ത 

ബാധ്ിക്കുൈയുും റചയ്ുന്നു. ശരിയായ ൈയൂെിങ് നടക്കുന്നുറണ്ടന്ന ്

ഉെപ്ു വ്രുദ്ദത്തണ്ടത് ഉടമസ്ഥനറ്െയുും ൈൂടി ചുമതലയാണ്. 

ൈയൂെിങ് നടത്തുന്നതിന്റെ രീതിൈൾ 

o പരന്നതുും തിരശ്ചീനവ്ുമായ വ്പതലങ്ങളിൽ റവ്ള്ളും റൈട്ടി 

നിർത്താും. വ്ിസ്തൃ തി ൈൂടുതൽ ആറണങ്കിൽ മണ്ണ ് വ്ളറര 

ൈുെച്ച ് സിമനെ്് ഉപദ്ദയാഗിച്ചുള്ള ബണ്ടുൈൾ നിർമ്മിച്ച ്

അതിനുള്ളിൽ റവ്ള്ളും റൈട്ടി നിർത്താും. 

o ചരിെ വ്പതലങ്ങളിൽ ചാക്ക്, കവ്ദ്ദക്കാൽ (ൈച്ചി), പേയ 

തുണിൈൾ എന്നിവ് നിരത്തി അതിനു മുൈളിലൂറട നിശ്ചിത 

സമയ അളവ്ുൈളിൽ റവ്ള്ളും നനച്ചു റൈാടുക്കാവ്ുന്നതാണ.് 

o ബീമുൈളിലുും തൂണുൈളിലുും അവ്യ്ക്കു ചുറ്റുും ൈച്ചിദ്ദയാ ചണ 

റൈാണ്ടുണ്ടാക്കിയ ചാദ്ദക്കാ മറ്റ ് ഈർപ്ും പിടിക്കുന്ന 

തരത്തിലുള്ള വ്സ്തുക്കറള ഉപദ്ദയാഗിച്ച് ചുറ്റിയതിനു ദ്ദശഷും 

നിശ്ചിത സമയ അളവ്ുൈളിൽ റവ്ള്ളും നനച്ചു 

റൈാണ്ടിരിക്കണും. പേയ ഏറതങ്കിലുും ഉപദ്ദയാഗയശൂനയമായ 

ടിന്നുൈദ്ദളാ പ്ലാസ്റ്റിൈ് പാവ്തങ്ങദ്ദളാ എടുത്ത് അവ്യുറട 

ചുവ്ട്ടിൽ ഒന്ന് രണ്ടു റചെിയ ദവാരങ്ങൾ ഉണ്ടാക്കി, അതിൽ 

റവ്ള്ളും നിെച്ച ് ചരിെ വ്പതലങ്ങളുറട മുൈൾ ഭാഗദ്ദത്താ 

ബീമുൈളുറടയുും തൂണുൈളുറടയുും മുൈളിദ്ദലാ 

വ്യ്ക്കുൈയാറണങ്കിൽ വ്ളറര ഉത്തമും. റവ്ള്ളും 

തുള്ളിൈളായി വ്ീേുന്ന തരത്തിലുള്ള ദവാരങ്ങളാണ് ഇദ്ദടണ്ടത്. 

o ൈാർഷിൈാവ്ശയത്തിനുപദ്ദയാഗിക്കുന്ന സ്വ്പിങ്ക്ലെുൈൾ 

ഉപദ്ദയാഗിക്കുൈയാറണങ്കിൽ ജല നഷ്ടും ഇല്ലാതാക്കുൈയുും 

എദ്ദപ്ാേുും ജലസാന്നിദ്ധയും ഉെപ്ാക്കുൈയുും റചയ്ാും. 
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o ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ ് ദ്ദപാലുള്ള സുവ്പധ്ാന ദ്ദജാലിൈൾ റചയ്ുദ്ദമ്പാൾ 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റിനു ദ്ദശഷും ടാർദ്ദപാളിൻ പ്ലാസ്റ്റിൈ് ഷീറ്റുൈൾ 

മുതലായവ് റൈാണ്്ട മൂടി ഇടുന്നത് ജല നഷ്ടും ൈുെയ്ക്കാൻ 

സഹായിക്കുും. ൈഠിനമായ ദ്ദവ്നൽ സമയത്താറണങ്കിൽ 

ദ്ദൈാൺവ്ൈീറ്റ് തീരുന്ന മുെയ്ക്ക് ഉടൻ തറന്ന ഈ മൂടൽ നടപടി 

സവീൈരിക്കുന്നത ്നല്ലതാണ്. 

o ചുമരുൈളിലുും മറ്റുും െബ്ബർ ടയൂബ് റൈാണ്്ട റവ്ള്ളും ചീറ്റി 

ഒേിക്കുൈദ്ദയാ തളിക്കുൈദ്ദയാ റചയ്ാവ്ുന്നതാണ്. 

ട ാേിൽ കവദ ദ്്ധ്യത്തിന്ടറ ത്പാധാനയം 

റൈട്ടിട നിർമ്മാണ വ്പവ്ൈിയയിറല വ്ളറര വ്പധ്ാനറപ്ട്ട ഒരു ൈണ്ണിയാണ ്

റതാേിലാളിൈൾ. റൈട്ടിടങ്ങളുറട രൂപൈല്പനൈൾ യാഥാർത്ഥയമാക്കുന്നതിൽ 

റതാേിലാളിൈളുറട നിർമ്മാണ കവ്ദഗദ്്ധയത്തിനു മുഖയ പങ്കുണ്്ട. 

രൂപൈൽപ്നയ്ക്കനുസരണമായി നിർമ്മാണ സാമവ്ഗിൈൾ ഉപദ്ദയാഗിച്ച് നല്ല 

രീതിയിൽ ദ്ദനരിട്ട ് നിർമ്മാണ വ്പവ്ർത്തനവ്ുമായി ബന്ധറപ്ടുന്നത ്

റതാേിലാളിൈളാണ്. ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ് റൈട്ടിടങ്ങളുറട ഘടനാ 

നിർമ്മാണത്തിൽ കവ്ദഗദ്്ധയവ്ുും, വ്പവ്ർത്തി പരിചയവ്ുമുള്ള 

റതാേിലാളിൈറളയാണ് ആവ്ശയും. റതാേിലാളിൈൾ അവ്രുറട ദ്ദജാലിൈൾ 

ൈൃതയമായുും ശരിയായുും നിശ്ചിത സമയത്തിനുള്ളിൽ റചയ്തു തീർത്താൽ 

മാവ്തദ്ദമ ൈുറ്റമറ്റ റൈട്ടിട നിർമ്മാണ വ്പവ്ർത്തനും സാധ്യമാൈൂ. ഏർറപ്ടാൻ 

ഉദ്ദേശിക്കുന്ന ദ്ദജാലിൈളുറട വ്ിശദവ്ിവ്രങ്ങൾ ഉൾറക്കാള്ളാൻ 

റതാേിലാളിൈൾ വ്ശമിക്കുൈയുും ഈ വ്ിവ്രങ്ങളുറട അടിസ്ഥാനത്തിൽ 

ദ്ദജാലി റചദ്ദയ്ണ്ടതുമാണ്. 
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അനുബന്ധം- 2 

ഫ്ലാറ്റ/് അപ്പാർട്ട്ടമന്റ് വാങ്ങുകമ്പാൾ ത്രദ്ധ്ികക്കണ് 

ോരയങ്ങൾ 

ടപാ ുവായ ോരയങ്ങൾ: 

• താമസക്കാരുറട ആവ്ശയങ്ങൾ ആദയും വ്ിലയിരുത്തിയ ദ്ദശഷും മാവ്തദ്ദമ 

എവ്ിറട ഇങ്ങറനയുള്ള ഏതു തരത്തിലുള്ള ലാറ്റ ് വ്ാങ്ങണും എന്ന ്

തീരുമാനിക്കാവ്ൂ. 

• ദുരന്തങ്ങൾ എളുപ്ും ഉണ്ടാൈാൻ സാധ്യതയുള്ള ദ്ദമഖലയിലാദ്ദണാ ലാറ്റ ്

സ്ഥിതി റചയ്ുന്നത് എന്ന് അദ്ദനവഷിച്ചെിയുൈ. 

• റൈട്ടിടത്തിദ്ദലക്കുള്ള വ്േി ആവ്ശയത്തിന് വ്ീതിയുള്ളതുും 

രക്ഷാവ്പവ്ർത്തനത്തിന് തടസ്സും ഉണ്ടാക്കാത്ത രീതിയിലുും ആൈണും. 

• ലാറ്റ ്സമുച്ചയും അതിനു ബാധ്ൈമായ എല്ലാ റൈട്ടിടനിർമ്മാണ ചട്ടങ്ങൾ 

പാലിച്ചിട്ടുറണ്ടന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

• അതയാഹിതങ്ങളുും ദുരന്തങ്ങളുും ഉണ്ടായാൽ അപായ സൂചന തരുന്ന 

സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ ഉദ്ദണ്ടാ എന്ന് പരിദ്ദശാധ്ിക്കണും. 

• രക്ഷാമാർഗ്ഗങ്ങറള ൈുെിച്ചുള്ള ലഘു വ്ിവ്രങ്ങൾ റൈട്ടിടത്തിനറ്െ 

വ്പധ്ാന ഭാഗങ്ങളിൽ വ്പദര്ശിപ്ിച്ചിട്ടുദ്ദണ്ടാ എന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തണും. 

• സുഗമമായ ജല- കവ്ദയുത വ്ിതരണ സുംവ്ിധ്ാനവ്ുും, മാലിനയ 

നിർമാർജ്ജന സുംവ്ിധ്ാനവ്ുും ഉൾറപ്ടുത്തിയിട്ടുദ്ദണ്ടാ എന്ന ്

പരിദ്ദശാധ്ിക്കുൈ. 

• വ്ാങ്ങാൻ ദ്ദപാൈുന്ന ലാറ്റിലിന്റെ ബിൽഡെുറട റൈട്ടിട നിർമ്മാണ 

രുംഗത്തുള്ള മുൻപരിചയും മനസ്സിലാക്കുന്നത് നല്ലതാണ്. അതിനായി 

അവ്രുറട മുൻൈാല സുംരുംഭങ്ങൾ സരർശിക്കാും. 

• നിർമ്മാണൈാലയളവ്് വ്ളറര വ്പധ്ാനറപ്ട്ടതാണ്. വ്ളറര ചുരുങ്ങിയ 

സമയും റൈാണ്്ട പണിതീർത്തതാറണങ്കിൽ അവ്യുറട ൈയൂെിങ് (Curing) 

സുംവ്ിധ്ാനങ്ങളുും മറ്റുും എങ്ങറന ആയിരുന്നു എന്ന് തിരക്കുന്നത ്

നന്നായിരിക്കുും. 

• എവ്ഗിറമനെ്് വ്യ്ക്കുന്നതിന് മുൻപായി പരസയങ്ങളിൽ വ്പചരിപ്ിച്ച 

ൈാരയങ്ങൾ ഉൾറപ്ട്ടിട്ടുദ്ദണ്ടാ എന്ന് പരിദ്ദശാധ്ിക്കണും. ആവ്ശയറമങ്കിൽ 

ഒരു എൻജിനീയർ/ ആർക്കിറടക്ട്/ അഭിഭാഷൈൻ എന്നിവ്രുറട 

ഉപദ്ദദശും ദ്ദതടുന്നത് നന്നായിരിക്കുും. 
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• നല്ല പൈൽ റവ്ളിച്ചവ്ുും ൈാറ്റുും ൈയെുന്ന ഇടനാേിൈൾ ഉറണ്ടന്നു ഉെപ്ു 

വ്രുത്തണും. 

• ബാല്കണിൈളിലുും റടെസുൈളിലുും മറ്റു തുെസ്സായ സ്ഥലങ്ങളിൽ നിന്നുും 

വ്ീണ ്അപൈടങ്ങൾ ഉണ്ടാൈാതിരിക്കാനുള്ള ഉയരമുള്ള കൈവ്രിൈൾ 

ഉറണ്ടന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

• ഇടിമിന്നൽ സുരക്ഷാ സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ ഉൾറപ്ടുത്തിയിട്ടുദ്ദണ്ടാ എന്ന ്

പരിദ്ദശാധ്ിക്കണും. 

• പാർക്കിങ ് സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ സുഗമവ്ുും 

ഏറതാരടിയന്തിരാവ്സ്ഥയിലുും വ്ാഹനങ്ങൾ പുെദ്ദത്തക്ക ്

ദ്ദപാൈുന്നതിനുും തിരിറൈ വ്രുന്നതിനുും ഉതൈുന്ന താരത്തിലാദ്ദണാ 

എന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

• റസൈയൂരിറ്റി സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈയുും അതിനറ്െ 

വ്പവ്ർത്തനും ദ്ദചാദിച്ചെിയുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 

• അതയാഹിത സമയങ്ങളിൽ താമസക്കാർക്ക് ഒത്തു ദ്ദചരുന്നതിന ്

വ്പദ്ദതയൈ ഇടങ്ങൾ (assembly area) സമുച്ചയത്തിൽ ഉൾറപ്ടുത്തുൈയുും 

അവ്റയക്കുെിച്ചുള്ള വ്ിവ്രങ്ങൾ റപാതു സ്ഥലങ്ങളിൽ 

വ്പദർശിപ്ിക്കുൈയുും റചയ്തിട്ടുദ്ദണ്ടാ എന്നുും പരിദ്ദശാധ്ിക്കുൈ. 

• അഗ്നി സുരക്ഷാ സുംവ്ിധ്ാനങ്ങൾ (fire fighting) എല്ലാ നിലൈളിലുും 

ഉറണ്ടന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. അദ്ദതാറടാപ്ും അതിദ്ദലക്കാവ്ശയമുള്ള 

ജലദ്ദവ്സാതസ്സ് വ്പദ്ദതയൈമായി വ്ൈമീൈരിച്ചിട്ടുണ്്ട എന്ന് ദ്ദബാദ്ധയറപടുൈ. 

• വ്ിവ്ശമ സൗൈരയങ്ങൾക്കാവ്ശയമുള്ള (recreational facilities) ഇടങ്ങൾ 

ഉണ്ടാവ്ുൈയുും അവ്ിടങ്ങളിൽ അപൈട സൂചനാ സൗൈരയങ്ങൾ 

ഉറണ്ടന്നുെപ്ാക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 

• സ്കൂ ൾ ബസുൈൾക്കുും മറ്റുും ൈുട്ടിൈറള ൈൂട്ടിറക്കാണ്്ട ദ്ദപാൈാനുും 

തിരിറൈ വ്ിടാനുമുള്ള (Pick-up and drop-off) സുരക്ഷിതമായ 

റപാതുസ്ഥലും നിജറപ്ടുത്തിയിരിക്കണും. 

• ലാറ്റ ് സമുച്ചയത്തിനറ്െ മുേുവ്നായിട്ടുള്ള ദ്ദല ഔട്ട് പ്ലാനുൈളിൽ 

എളുപ്ത്തിലുള്ള രക്ഷാവ്േിൈൾ വ്യതയസ്ത നിെും റൈാടുത്ത ്

അടയാളറപ്ടുത്തി വ്പദർശിപ്ിദ്ദക്കണ്ടതുും, ആ സമുച്ചയത്തിറല ഓദ്ദരാ 

വ്ീടിനറ്െയുും റപാതുവ്ായ സ്ഥലത്ത് ആ ദ്ദലാെിൻറെ രക്ഷാ വ്േിൈൾ 

എളുപ്ത്തിൽ മനസ്സിലാക്കാൻ സാധ്ിക്കുന്ന പ്ലാനുൈൾ 

വ്പദർശിപ്ിക്കുൈയുും ദ്ദവ്ണും. 
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• ൈാരയക്ഷമമായ റമയ്ന്െനൻസ് സുംവ്ിധ്ാനും ഉറണ്ടന്നു ഉെപ്ാക്കുൈ, 

ഒരു റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ദുരന്ത വ്പതിദ്ദരാധ് ദ്ദശഷിക്കു ആ റൈട്ടിടത്തിന്റെ 

അറ്റൈുറ്റപണിൈളുമായി വ്ളറര ബന്ധമുണ്്ട. 

ഭൂേമ്പ സുരക്ഷ മുൻനിർത്തിയുള്ള ോരയങ്ങൾ: 

• െ്്‌ളാറ്റുൈളുറട ബാഹയസൗരരയ ഘടൈങ്ങറളക്കാൾ അവ്യുറട 

ഉെപ്ിനറ്െയുും നിലനില്പിനറ്െയുും ഗുണനിലവ്ാരത്തിനറ്െയുും 

ൈാരയങ്ങൾ ആയിരിക്കണും മുഖയമായി വ്ിലയിരുത്താൻ. 

• ലാറ്റ ് സമുച്ചയത്തിനറ്െ അടിസ്ഥാന നിർമ്മാണും എല്ലാ സുരക്ഷാ 

വ്ൈമീൈരണങ്ങളുും ഉൾറപ്ടുത്തി റചയ്തതാണ് എന്ന് സമുച്ചയത്തിനറ്െ 

ഉടമസ്ഥദ്ദരാട് (ബിൽഡർ) സുംസാരിച്ച് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

• ലാറ്റ ് സമുച്ചയും അടുത്തുള്ള റൈട്ടിടങ്ങളിൽ നിന്നുും 

നിയമാനുസൃതമായ അൈലും പാലിക്കുന്നുറണ്ടന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 

(നിങ്ങളുറട ലാറ്റിനറ്െ റതാട്ടടുത്തുള്ള റൈട്ടിടത്തിനറ്െ ബലക്കുെവ് ്

റൈാണ്ടുണ്ടാൈുന്ന ദുരന്തങ്ങൾ നിങ്ങളുറട ലാറ്റിന്റെ 

ബാധ്ിക്കാതിരിക്കാൻ ൈൂടിയാണിത)്. 

• നിലയുറട ഉയരറത്ത അദ്ദപക്ഷിച്ച ് ദ്ദനർത്ത തൂണുൈളിലാദ്ദണാ 

സമുച്ചയും നില നിൽക്കുന്നറതന്ന് പരിദ്ദശാധ്ിക്കണും. 

അങ്ങറനയാറണങ്കിൽ ഭൂൈമ്പും ദ്ദപാലുള്ള ദുരന്തങ്ങൾ 

സുംഭവ്ിക്കുദ്ദമ്പാൾ തൂണുൈൾ തൈർന്നുള്ള അപൈട സാധ്യത വ്ളറര 

ൈൂടുതലാണ്. IS ദ്ദൈാഡ് 1893 വ്പൈാരും തൂണുൈളുറട ഏറ്റവ്ുും ൈുെെ 

വ്ീതി 30 റസ. മി (1 അടി) ആയിരിക്കണും. 

• വ്ഗൗണ്്ട ദ്ദലാെിറല പാർക്കിങ് ഏരിയയിൽ ചുമരുൈൾ തീറരയില്ലാത്ത 

തൂണുൈൾ മാവ്തമായ നിർമ്മിതിയാറണങ്കിൽ ആ തൂണുൈളുറട 

ഘടനാപരമായ രൂപൈൽപ്ന ഭൂൈമ്പ അതിജീവ്നദ്ദശഷി ഉെപ്ാക്കുന്ന 

രീതിയിലാദ്ദണാ എന്ന് അദ്ദനവഷിച്ചെിയുൈ. 

• െ്ളാറ്റിറല വ്ാട്ടർ ടാങ്കുൈൾ, സവിമ്മിങ് പൂളുൈൾ തുടങ്ങിയ ജല 

സുംഭരണിൈൾ എങ്ങറനയാണ് വ്ൈമീൈരിച്ചിരിക്കുന്നത് എന്ന ്

വ്ശദ്ധിക്കണും. 

o ഇവ്യുറട ഭാരും താങ്ങാൻ വ്പദ്ദതയൈും സുംവ്ിധ്നങ്ങൾ ഉദ്ദണ്ടാ? 

o ഇവ്യുറട ഭാരും തുലയമായി വ്ിനയസിപ്ിക്കുന്ന രീതിയിലാദ്ദണാ 

റൈട്ടിടത്തിൽ ഇവ്യുറട സ്ഥാനും? 

• ഭൂൈമ്പ വ്പതിദ്ദരാധ് മാർഗ്ഗങ്ങൾ ഉൾറപ്ടുത്തിയിട്ടുള്ള നിർമ്മാണ 

രീതിയാണ് അവ്ലുംബിച്ചിരിക്കുന്നത് എന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തുൈ. 
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• ലാറ്റ ് സമുച്ചയത്തിന് ചുറ്റുും തുെസ്സായ സ്ഥലദ്ദമാ നിശ്ചിതമായ 

അറസ്സമ്പള്ി ഏരിയദ്ദയാ ഉള്ളത ് ഭൂൈമ്പും ദ്ദപാലുള്ള അതയാഹിത 

സമയങ്ങളിൽ വ്ളറര വ്പദ്ദയാജനും റചയ്ുും. 

• ലാറ്റുൈളിൽ ഉപദ്ദയാഗിച്ചിരിക്കുന്ന വ്പധ്ാന റൈട്ടിട ഘടനയുമായി 

ബന്ധമില്ലാത്ത ഘടൈങ്ങൾ (non-structural elements) ഇറലൈ്വ്ടിക്കൽ, 

പ്ലുംബിുംഗ,് സാനിറ്റെി, കലറ്റന്ിങ്, അെറസ്റ്റർസ്, ൈദ്ദബാർഡ,് 

വ്ാർദ്ദവ്ഡാബ്സ്, ൊൾസ് സീലിുംഗ്, വ്ാട്ടർ െിൽറ്റർ, ൈിച്ചൻ 

ൈയാബിറനെ്സ്, വ്ാട്ടർ ഹീറ്റർ, ദ്ദസാളാർ പാനൽ തുടങ്ങി 

ഭൂൈമ്പമുണ്ടായാൽ എളുപ്ും വ്പധ്ാന ഘടൈങ്ങളിൽ നിന്നുും ഇളൈി മാെി 

ദ്ദപാൈുന്നവ്, നല്ല ഉെദ്ദപ്ാടു ൈൂടി തറന്നയാണ ് ഘടിപ്ിച്ചിരിക്കുന്നത ്

എന്ന് ഉെപ്ു വ്രുത്തണും.   

 

 

 



 

115 

ടറടെടറൻസുേൾ 

• An Earthquake Preparedness Guide: A Ready Reckoner for Home Dwellers- National Disaster 

Management Authority, Government of India. 

https://ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Earthquake/HomeOwnerEarthquakeSafety.pdf 

• Disaster Resistant Construction Practices: A Reference Manual- Government of Tamil Nadu 

and UNDP 

https://www.recoveryplatform.org/assets/publication/UNDP%20India%20Disaster_Resistan

t_Construction_Practices.pdf 

• Earthquake Safe Construction Of Masonry Buildings: Simplifed Guideline for All New Buildings 

in the Seismic Zone III in India.- National Disaster Management Division, Ministry of Home 

Affairs, Government of India. 

https://nidm.gov.in/PDF/safety/earthquake/link1.pdf 

• Earthquake Tips: Learning Earthquake Design and Construction- C.V.R. Murty, IIT Kanpur- 

BMTPC 

https://www.nicee.org/EQTips.php 

• Guideline for Repair, Restoration and Retrofitting of Masonry Buildings in Earthquake Affected 

Areas of Jammu and Kashmir- National Disaster Management Division, Ministry of Home 

Affairs, Government of India. 

https://nidm.gov.in/PDF/safety/earthquake/link5.pdf 

• Guidelines: Improving Earthquake Resistance of Housing, 2010- BMTPC 

https://bmtpc.org/DataFiles/CMS/file/Earthquake_Hazard_Guidelines_2010.pdf 

• Indian Standard IS 1077 : 1992 : Common Burnt Clay Building Bricks – Specification- BIS 

https://www.iitk.ac.in/ce/test/IS-codes/is.1077.1992.pdf  

• Indian Standard IS 4326 : 2013 : Earthquake Resistant Design And Construction Of Buildings- 

Code Of Practice- BIS 

https://www.services.bis.gov.in:8071/php/BIS/bisconnect/pow/is_details?IDS=MzMx  

• Kerala State Disaster Management Plan 2016- Kerala State Disaster Management Authority 

https://sdma.kerala.gov.in/wp-

content/uploads/2018/11/Kerala%20State%20Disaster%20Management%20Plan%202016.p

df 

• Manual for Restoration and Retrofitting of Rural Structures in Kashmir: How to Reduce 
Vulnerability of Existing Structures in Earthquake Affected Areas of Jammu and Kashmir- 
Rajendra Desai and Rupal Desai for UNESCO and UNDP 
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000159333 

• Manual on Hazard Resistant Construction in India: For Reducing Vulnerability In Buildings Built 
Without Engineers- Rajendra Desai and Rupal Desai under GoI UNDP DRM Programme 

https://ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Earthquake/HomeOwnerEarthquakeSafety.pdf
https://www.recoveryplatform.org/assets/publication/UNDP%20India%20Disaster_Resistant_Construction_Practices.pdf
https://www.recoveryplatform.org/assets/publication/UNDP%20India%20Disaster_Resistant_Construction_Practices.pdf
https://nidm.gov.in/PDF/safety/earthquake/link1.pdf
https://www.nicee.org/EQTips.php
https://nidm.gov.in/PDF/safety/earthquake/link5.pdf
https://bmtpc.org/DataFiles/CMS/file/Earthquake_Hazard_Guidelines_2010.pdf
https://www.iitk.ac.in/ce/test/IS-codes/is.1077.1992.pdf
https://www.services.bis.gov.in:8071/php/BIS/bisconnect/pow/is_details?IDS=MzMx
https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2018/11/Kerala%20State%20Disaster%20Management%20Plan%202016.pdf
https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2018/11/Kerala%20State%20Disaster%20Management%20Plan%202016.pdf
https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2018/11/Kerala%20State%20Disaster%20Management%20Plan%202016.pdf
https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000159333
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https://tnsdma.tn.gov.in/app/webroot/img/document/library/50-Manual-on-Hazard-

Resistant_Construction.pdf 

• National Disaster Management Guidelines Management of Earthquakes- National Disaster 

Management Authority, Government of India. 

https://ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Guidelines/earthquakes.pdf 

• Training of Masons on Hazard-Resistant Construction- National Disaster Management 

Authority, Government of India. 

https://www.ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Reports/Training-of-Masons-on-Hazard-

Resistant-Construction.pdf 

• ൈുടുുംബ സുരക്ഷക്ക് സുരക്ഷിതമായ ഭവ്ന നിർമ്മാണും- Department of 

Revenue and Disaster Management, Governement of Kerala, UNDP and Habitat Technology 

Group . 

https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2020/03/combine10-min-1-_reduce-7.pdf 

• സുരക്ഷിത ഭവ്ന നിർമ്മാണും: വ്പളയവ്ുും ഉരുൾറപാട്ടലുും (വ്ാലയും 2)- 

UNDP & Kerala State Disaster Management Authority (KSDMA) 

https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2019/06/Hand-book-JAN-2019.pdf 

• മറ്റു റവ്ബ് െിദ്ദസാഴ്സു ൈൾ: 

o https://bmtpc.org/DataFiles/CMS/file/VAI2019/eq.html  

o https://earthquake.usgs.gov/learn/glossary/?term=Richter%20scale 

o https://ndma.gov.in/Natural-Hazards/Earthquakes 

o https://seismo.gov.in/seismology-glossary 

o https://www.britannica.com/science/soil-liquefaction 

o http://www.geo.mtu.edu/UPSeis/intensity.html 

o https://www.iitk.ac.in/nicee/readings/paper4.pdf 

o https://www.skymetweather.com/content/agriculture-and-economy/five-major-

earthquakes-taken-place-in-india/ 

https://tnsdma.tn.gov.in/app/webroot/img/document/library/50-Manual-on-Hazard-Resistant_Construction.pdf
https://tnsdma.tn.gov.in/app/webroot/img/document/library/50-Manual-on-Hazard-Resistant_Construction.pdf
https://ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Guidelines/earthquakes.pdf
https://www.ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Reports/Training-of-Masons-on-Hazard-Resistant-Construction.pdf
https://www.ndma.gov.in/sites/default/files/PDF/Reports/Training-of-Masons-on-Hazard-Resistant-Construction.pdf
https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2020/03/combine10-min-1-_reduce-7.pdf
https://sdma.kerala.gov.in/wp-content/uploads/2019/06/Hand-book-JAN-2019.pdf
https://bmtpc.org/DataFiles/CMS/file/VAI2019/eq.html
https://earthquake.usgs.gov/learn/glossary/?term=Richter%20scale
https://ndma.gov.in/Natural-Hazards/Earthquakes
https://seismo.gov.in/seismology-glossary
https://www.britannica.com/science/soil-liquefaction
http://www.geo.mtu.edu/UPSeis/intensity.html
https://www.iitk.ac.in/nicee/readings/paper4.pdf
https://www.skymetweather.com/content/agriculture-and-economy/five-major-earthquakes-taken-place-in-india/
https://www.skymetweather.com/content/agriculture-and-economy/five-major-earthquakes-taken-place-in-india/
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